METOJATA HA CUUHTWIAUUUTE
M CUMHTUJTALUOHEH BPOJAY

OPJIAH TTEYHUJAPE

On cure BMJOBM 8payela CO KOM BO MpUpOAaTa Ce CpeT-
HyBaMme npBo 6ujo 3abesexeHO BUIIUBOTO 3payere Ha COHLETO
KaKO M.Ha CUTe YCBUTEHM Tella. 3a OTKpUBambeTO Ha CBeTIH-
HaTa, KaKO LWTO OBa BWJJMBO 3payetbe € Hapeyeno, He Ouie
NOTpeOHM HHMKAKBU OCeTAUBM amapaTH, TYKY Hea 4YOBeKOT ja
OTKpHJI OpeKy CBOUTe 4Yysa, BO riaBHo okoTo. Ho mopen cBeT-
J¥HaTa BO MpUpOJaTa NOCTOjaT yuiTe rojem 6poj npyru spayema
WTO He MOXXKAT HUPEKTHO MpeKy HawuTe 4yyna na GugaT OTKpH-
BeHH, OUIMiKH NIpelu3BUKYyBaaT TakBu e(eKTH 3a KOW HaLuuTe
yyla He Ce oOCeThuBM, OWIO Mopamu npuponaTa Ha CamuTe
edexTy, OO0 NOpanK HUBHUOT Clla6G uHTeH3uTeT. Bo rpymara
Ha OBue JIpyry 3payewa cnaraaT pasHuTe BUIOBM 3payerba LUTO
rd mpaTaTr jajpenuTe npeTBopyBama. [lopanu kapakre-
pOT Ha HUBHATa NpHpOJa, HaluuTe 4Yysla, BO I'1aBHO OKOTO H
YBOTO, He MOXaT HelNocpelHO na ' KoHCTaTtupaat. Ho u mo-
Kpaj Toa OBue 3payema Ce OTKPUBEeHM M MCMHTauH, Giaronape-
HHe Ha BO3MOXXHOCTa LITO THe MOXAaT Ja Cce IPeTBOpyBaaT BO
Ipyrd BUIOBM 3payerha NO MHTEH3UTET M NpPUpPOJAa TaKBH 3a
KOW € OCeTJUWBO HauleTO OKO OJHOCHO YBO.

OBOj HayMH Ha NpeTBOpYBame Ha MOYeTHUTe edeKTH Ha
JaneHo 3pauerbe, WTO Ce HELOCTAMHM HA HAUIWTe yyJa Nopaiu
KapakTepoT Ha HMBHaTa nmpupoja UaM CJIaGHUOT MHTEHBUTET, BO
eeKTH NOCTAaMHW HAa HAlUMTe yyJa Wrpa W3BOHPeJHO roJjiema
yJiora Bo COBpemeHaTa jaipeHa ¢uauka, CECTpaHO ce FNOJ3yBa
M ro OBO3MOJXXYBa UEJNMOT Hej3uH JeHelleH HalpenoK.

3a oTkpuBale U UCIIUTYBalbe Ha 3payeraTa WITO IW Opa-
TaT jaJpeHuTe MpoLECH NOCTOaT NoBexke meToau u ypenu. [lo-
ronrem 6poj om HUB Ce OCHOBaHM Ha ocofuHaTa Ha OBHe 3pa-
Yewa Ja BpLIAT JUPEKTHA WJIM WUHIMpeKTHa jOHU3alUMja Ha
racoBuTe HU8 KOM MuHaT. [[upeKTHa joHW3aLuja BpUIAT OHHe
8pauyerba LUITO Ce COCTaBeHH OJ HaeleKTPU3UpaHU YecThuu: anda
yecTuuy, 6eTa YeCTHIM, MPOTOHU U JPYrH; a UHIHPEKTHA OHHe
3payerha LITO C€ COCTaBeHW OJ HeHaelleKTPUBUDAHU YECTHLM:
HeyTpouu u doToHu. TakBu ypenu ce Ha npumep: joHUBaA-
LMoHaTa KomMopa, BuncoHoBarta morieHa komopa,
Fajrep — MuneposuoT Gpojay u aApyru,
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Ho nmocroar M TakBU MeTOLM U ypeau Kame WITO C€ HOJ-
3yBaaT NpumapHuTe CBeTJMHCKM e@eKTH LITO TI'M Ipeldu3BHKY-
* BAaT CIIOMeHaTHTe 3payera. TakBu Ce Ha pUMep: METOJHAaTa
Ha CUUHTUINALKUUTE U CUMHTHIALUOHUOT 6Gpojay,
3a KOM Hue U Ke 3GopyBame BO OBaa cTaTuja.

Hajnpocta merona 3a ucnurysame Ha 3pauyemata IITO TH
npaTaT jalpeHuTe MpouecH, Koja wiTo BO MCTO Bpeme Guia H
rJlaBHa MeTOJda CKOpPO L0 KpajoT Ha TpeTaTa JeleHWja Ha Ha-
HIMOB BeK, € MeTojaTa Ha CUMHTHNIALUUTE.

OBaa merona e OCHOBaHa Ha ocoOHWHaTa Ha HEKOW Hae-
JeKTpU3UpaHU YeCTuUM: aiaa YeCTUUWTe, MPOTOHHUTE, JEyTPo-
HUTE U JPYrd eMUTHPaHU OpH jalpendTe NMpouecy, la npelusBU-
KyBaaT cBeTele ((payopecuenuuja) Ha eneH ¢ayopecueHTeH
3aKJIOH, Ha OpUMep LUHK Cyidul, Ha Koj yaupaaT. OBa cBeTetbe
CTaHyBa jakO I[IPUMETHO BO COCEM TeMeH NPOCTOP aKO ce Ha-
6bynaBa CO NpenaBapuTEeNHO aKOMOAMPAHO OKO Ha Mpak. [Ipu
HaObyayBame Ha 3aKJOHOT Mpe3 Jyna WIM MUKPOCKON CO He-
rojieMO yBeJuyyBaihe, MOXXe JleCHO Jla Ce KOHCTaTupa JeKa Toa
CBeTehe Ce COCTOM O] OALeNHU KPaTKOTPajH1 CBETIIH SBe3I1UYKH
HapeyeHd CUMHTUJAUMM, LWITO Ce jaByBaaT I Ha enHO, Ae
Ha ApYro mecToO Ha JyopeCUeHTHUOT 3akJioH. CeKkoja sBe3qUuKa
HaObynaBaHa Ha (hJIyOpeCUeHTHUOT 3aKJOH Ce NOJKH Ha yla-
pOT BO Hero Ha eJlHa HaeleKTpuaupaHa uecTuua. Cnpema TOa,
6poejku ' sBe3LHYKUTEe MOXe jJa ce olpeneny GpojoT Ha ye-
CTHLHMTE WITO MajHane Ha (JYOpeCUeHTHHOT 3aKJIOH 3a ofipefe-
JeHO Bpeme, I1a OTTYKa Ja Ce MNpeleHd U LeNOKYyIHUHOT O6poj
YyeCTHUM LITO I'M eMUTHMpa M3BOPOT. 3a Ja MOXAT YeCTULUTe
J1a ce 6pojoT, T. e. Ja Ce BMIAT CBeTJMTe SBe3OMUKH Ha (Payo-
peCLieHTHMOT BaKJIOH O4JBOEHO ejnHa OX Apyra, 6pojoT Ha Ye-
CTULUTE WITO YAMpaaT BO 3aKJOHOT 3a ONpeleleHO Bpeme He
Tpe6a ja e MHOry rojem. MenyBajku ro nak pacTojaHueTo mery
(hayopeCUeHTHUOT 8aKJOH U U3BOPOT Ha YeCTULHUTE MOXe Ja
ce onpejnenid HUBHUOT JOMET BO BO3IYXOT OJHOCHO HOTHYHATa
cpenuHa M Ja Ce BUAM Jald CuUTe MMaaT eJHaKBa eHepruja
WIH He.

MeTonara Ha CUMHTHJIAUMUTE e IpBaTa MeToja CO (OMO-
I1Ta Ha Koja e HaOmbynaBaHO AEJCTBOTO Ha efiHa OJJeJHa ye-
CTHUA M OTTYKa Taa MMa M UCTOPUCKO 3Hayewe. Ho HejauHOTO
MCTOPDUCKO 3Hayelbe He ce ucupnyeBa camo co Toa. Co no-
MOLITa Ha OBaa MeTOHA € OTKPUBEHO M MCMUTAHO U NPBOTO
BeUITaYKO MOpeTBOpyBalme Ha ejeMeHTUTe elleH BO apyr. OBa
KpYNHO OTKpuTHe e HanpaBeHo 1919 roauHa OJ aHrJMCKHOT
duauyap Pesepdopn. Toj npumeTun npu onpenenyBarmeTO Ha
IOMeTOT Ha anda YeCTHUUTe MCOyUITaHU OJ PajglOaKTHUBHUTE
eJleMeHTH BO as30TOT, Jeka Nopel jaCHHTe CUMHTWJIALUM Ha
¢ayopeCUeHTHHOT 3aKJOH, IWTO Ce JOJXAaT Ha ajda 4eCTHUHTE,
ce jaByBaaT ¥ NMocialu CLHHTWIALMKM KOM LITO Ce JOJDKAT Ha
YeCTHLM CO BHAYMTEJHO NOMaja €Hepruja ¥ MHOTY [Orojem g0~
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mer. VlcniutyBamara nokaxane JeKka OBHe NOCHa6H CLUUHTHIALNU
Ce Upeiu3BUKAHW OX MPOTOHU IITO C€ eMUTHpaaT Npu B3anM-
HaTa peaKuuja Ha XelldymOoBuUTe jaipa, T. e. andla yeCTHUuTe, M
jampata Ha asotoT. OBaa npBa janpeHa peakuHja mOxe xa ce
ApeTCTaByu [0 CleJHMOB HaYuH:
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WUTO 3HAYM JeKa jaJipOTO Ha a30TOT CO peleH 6poj T u maceH
6poj 14 BO peakumja co eaHa anda yecTuua, T. e. jaApoTO Ha
XenymoT co peneH 6poj 2 u macen 6poj 4, maio jagpo Ha
KUcnopon co pexeH Gpoj 8 u maced 6poj 17T u janpo Ha Bo-

nopon co pened 6poj 1 u macen Gpoj 1.
3a noyno6Ho uabibynaBaie Ha CUMHTWIIALUHTE NMpelu3Bu-
Kat¥ of anda yecTuuuTe ce ynorTpeGyBa HampaBaTa clurilia-
pucro@i, ci. 1. Toj ce cocton onm eneH me-
TajeH UMJIMHIEp Ha Yud LUTO rOpeH Kpaj ce
HajayBa eana ayna B. Ha jgHoTo Ha uwwuaun-
IepoT ce HajoyBa (IyopeCUEeHTHHOT 3akJOH
A, o044HO Of UMHK Ccyndui, a Hal Hero Ha
M3BECHO pacToOjaHuWe U3BOPOT Ha anda yecTH-
uuTe, Ha NPUMEpP Majlo0 KOJMYEeCTBO paluyMm
Ha BpBOT Ha enHa uraa C. Kora-andga yectu-
LMTe, Y4M IUTO MATHLITA HA CIUKATa Ce'npeT-
CTaBeHW CO pafinjaliHy 3PalH LUTO HSJMerypaar
ol BpBOT Ha uriata  C, yapaT Bo d¢nyopec-
LHEeHTHHOT 8akJOH A, mpes aynaTa B' Moxart
Jla ce HaOJbyjnasaaT Ha Hero CUMHTUIALMM
KOMW Ha CIIMKaTa ce ipeTCTaBeHW CO SBEBIUYKH.
© MeTtojarta Ha CUMHTHJIAUMWTE K TOPeX

cBOjaTa POCTOTa Cera CNaGo Ce yNOTpeGyBa.  piowsbossita’
OKkOTO Ha 4OBEKOT MHOTY 6p30 Ce 3aMOpyBa  ASSSUNNNINNN-

W NOpajii TOa He MOXaT Ja Ce BpHIaT Npo- cn 1
HOJKUTENIHN K TOYHN HaGiby/leHunia; T. €. TOYHH  CrnuHTapHcKon
O6poetba Ha CUMHTHUIAUHKUTE, IOpalyh WTO OBaa’
MeTOJla e 3aMeHeTa CO IpYyru meTomu 3a Gpoethe Ha Haejlex:
TPUBHPAHW YECTHLM UCUYLITaHW NpW janpeHuTe Npouecu.

Ho oBaa metona xoja Geire CKOpO - HAMOHO' Hamyurreta:
M 3amecTeHa CO MHOFY MO3TOAHH W MOTOYHM METOMM Ba Gpoeie
Ha 4eCTULlUTe, BO MOCJIE[HO Bpeme NOYHYBA MaK Ja’C& NpHMe-
HyBa, camo cera BO HoBa ¢popma. OBa- HOBa (opma OBO3MO:
XyBa Jia ce GpojaT npe/MsBHKaHWTe CUMHTWIALMH Ha (iyopec:
UeHTHAaTa MWTepuja He CO roJIo OKO, TYRY 'lia’Ce perucTpupaatr
npeky. eied GOTOYMHOXHUTeN, KOj INTO clafaTa CBeTIMHA Ha
CUMHTHJIALUMUTE ja IPETBOPYBa BO CTPYjHu utmyncn. OBa e 0BO3-

' *) 0y penox uzoTon ma KHCI0pOAOT. [0 MMa BO MPHPOIHHOT Kic-
Jopon - 0;039%/,.
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MOXXEHO BO TaKa HapeYeHWOT CyuHiiuiquyuowner 6pojay, yunja 1WTO
iema e jJgajmeHa Ha ci. 2. ,
. Ilypu meTomaTa Ha CUMHTHIALMUTE -€ HajCTapaTa MeTO.a
3a WCIMTYBawe Ha 3pauermaTa LWITO T'M NparTaT jajpeHuTe peak-
UMY, NOTYKa CUUHTUIALMOHMOT O6pojau e ejieH Oj HajHOBHTE
ypenu 3a OTKpHMBame M HCOMTYBame Ha THe 3payewa. 10j e
OCHOBaH Ha CleLHUOB NPHHUMII: _
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Ca 2. lllema Ha cuunTHIanuOHeH 6pojay BO CMOj CO eleKTPOHIKA Jamna

HcoutyBanoTo 3paueme mara Ha engHa ¢ayopecleHTHa Ma-
Tepuja. CBeTJIHHATa Ha NpejusBUKAHMTe CLMHTWI3LMUM Ce yna-
TyBa Ha eflHa OCeTAuBa (POTOKOTOILA CMeCTeHa BO ellHa BUCOKO
eBaKyupaHa CTakjeHa ueBka. Bo oBaa ueBka mopen ¢oToko-
TOJaTa MMa yuiTe HM3BeCTeH O6pOj NONOJHHTEJHH eNeKTPOIM,
o6uyHo 10—14, mely koM on elHa 0 Aapyra ce cosjaBa Mo-
TeHUMjasHa pasanka of okoay 100 BosTH, WITO CIAyXW 3a 3a-
6psyBame Ha enexkTponuTe. [lox nejcTBOTO HAa CBeT/MHATa
¢oTokaTogaTta ucnywTa enekrpoHu (portoenekrponu). OsBue
€JIeKTPOHY CO34afeHOTO eJeKTPUYHO moJse mery doTokaTojaTa
¥ mpBaTa JONOJHMTelHAa ejeKTpoja 3a6p3aHO I'M ynaTyBa. Ha
npBaTa LOMOJHUTeNHa eleKTpoja. Yaupajku BO npsaTa nonon-
HUTEJIHO eJIeKTpoJa CeKOj OJ OBHe NPUMapHU eJIeKTPOHH 0ClO-
6onyBa OA Hea MO HEKOJKY CEeKyHHapHu eneKTpoHd. OBue
CeKYHIapHH €JIEKTPOHHM, eJIeKTPUYHOTO [0Je CO3HaIeHO Mery
npBaTa ¥ BTOpaTa [JONOJHMTeNHa elleKTpoja 3a0p3aHo I yma-
TyBa Ha BTOpaTa JONOJHMTENHA eJeKTPONa Ol Koja CEeKOj eneK-
TPOH yaupajKku BO Hea 0CJO00AYyBa O HEKOJKY HOBH eJleKTPOHA
uTH, Ha 0BOj HauuH 6pOjOT HA elleKTpOHMTe LYypd Ja CTUFHAT
0O aHojaTta A, ywiTe BO CaMHOT YMHOXMTE] U3BOHPELHO MHOTY
Ke ce sronemu. Ako e zemeHo 10—14 monoyHuTeNHY eNeKTPOAH
nojayyBameTo Ke Oule BenuynHa on penot 10°—107 natu.

Kako pesysaTaT Ha ONHWAaHMOT mpouec, eNeKTPUYHHOT HM-
nyJic mnpeaussBuKaH ol ciafaTa CUMHTMIAUMja Ce IOjayyBa [0
Taa CTelleH yuiTe BO CaMUOT (POTOYMHOXHTe], Ha 3payermneTo
OIHOCHO YeCTHLATa WTO ja NpeAusBHKala CUMHTHIALK]aTa MOXKE
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1a Guie perucTpHpaHa no OBOj HAM OHOj HauuH, 6e8 AOMNOJHH-
TeJIHO YCHIyBatbe Ha eleKTPUYHHOT MHIYJIC MM NaK CO J0mon-
HUTENIHO yCHAYyBalbe MpeKy eAeKTDPOHCKH JaMiu.

[Ipu oBue Gpojayu MHOry € BaXHO jAa npelH8BHKaHUTe
CUMHTHJIALKK OJ MCOYTYBAaHOTO 8payere OUAAT LUTO NOUHTEH-
3uBHH, GUIejKd NMPOMUBBOJHO ClalGH CUMHTHUJIALMM He MOXaT Ha
6uaaT KOHCTATHpaHW. 3a Taa lUe] aKTHBHaTa MaTepuja ce us-
Oupa Taka Ja MCIIMTYBaHOTO 3payelbe Jajie HajuHTeH3UBHH CLLUH-
Tunauud. Taka Ha mpumep 3a anga YeCTHLUTE MHOTY e 3rojeH
UMHKCYA(PUAOT aKTHBMpaH CO Cpe6Gpo; 8a POTOHCKUTE 3payerba
(rama 3pauuTe, peHTreHOBHTE 3pauy) (PAyOpeCUEeHTHH MaTepHH
IITO COLPXAT TEWKH eNeMeHTH, KaKo LUTO Ce Ha Npumep: Kaj-
LHYMBOJI(paMaT WM TalHyM aKTHBHPAH CO HAaTPUYM jOIMI UTH;
8a 6GeTa YyeCTHULUTE W HEYTPOHHTe KPHUCTAjJUTe Ha OpraHCKuTe
matepuu: Hadranud, anrTpaued, ¢eHaHTpeH M apyrd. JloGpa
CTpaHa Ha OBMe OpraHCKM MmaTepuu WM e BO TOa, IUTO THe
dnyopecuypaaT CO CHHa CBeTJHHA Ha KOja Ce HapoOyHO
OCeTJMBH aHTHMOH — Le3uymoBUTe (OTOKATOOH, KOM WUTO
yecTo ce ynorpeGyBaar. [Ipyra no6pa CTpaHa MM € WITO THe
mHory noOpo ja nponyiutar cBojata (¢ayopecueHTHA CBeT/IMHa.
OBa nak OBO3MOXYyBa Ja Ce 8emaT KPUCTalu OJ OBHE MaTepuH
co noronema jJeGelyHa M Ha TOj HauWH Ja Ce H3MNOJ3yBa ceTa
¢ayopecueHTHa CBeT/IHHA NOGMBEHAa MO LEJHOT MaT Ha YecTu-
uaTa HM3 (ayopecueHTHaTa maTepuja. Hearonna cTpaHa um e
WITO Ce CpeTHYBaaT HSBECHH MayHOTMM MNpH NpPUrOTBYBAHETO
Ha norojemu Kpuctaau. Ho ce nokaxano jpneka W pacTBopuTe
Ha OBMe MaTepuu MOXaT Jda [ociayxaT 8a ucTaTa Led, CO LITO
3HayeleTO Ha OBHe MaTePUM YLITe MOBeKe Ce 3roJiemyBa.

CUMHTHIALMOHKOT 6pOjay UMa HBBECHH roJIEMH IPeIUMCTBA
Han Tajrep — MunepoBuoT Gpojay. Hapoyno TpeGa na ce
MCTaKHe HeropaTa rojema CnocoGHOCT 8a pasaBOjy-
Bak e Ha 1gBa GJMCKM NpOLeCH WITO CTaHyBaaT ejeH 10 Jpyr.
OBaa oco6uHa e uma GnarojapeHue Ha Ge3auHepuUMjalHOCTa Ha
doToedexTOT.

Hypu cnoco6Hocra s8a pasiBojyBame Ha lajrep — Muite-
poBHOT Gpojay e 10—* ceKyHaW, IITO BHA4YM JleKa TO] He MOXe
Jla 'H perucTpHpa ONBOEHO ABe YeCTHUM LITO Ce eMHUTyBaaT
BO BpeMeHCKH pasmak nomas of 10—* cekyHmu, JOTTyKa cCro-
co6HOCTa 3a pa3iBOjyBale Ha CLUMHTHIALMOHHOT Gpojay e Be-
JuyuHa on pelnoT 10—° cexkyHiH, LITO BHAYM JeKa MOXe OfI-
BOEHO Jla perucTpupa [Be N0jaBH WTO CTaHyBaaT BO BPeMEHCKH
pasmMak yuja wWTO BeinuyuHa e ox pepot 10-% cekynau. OBaa
ronema CNOCOGHOCT 3a pagjBojyBame Ha CUMHTHJIALHOHUOT
6pojay e MBBOHpPEIHO BaXXHa 3a COBpemeHaTa jajpeHa ¢u3suka.

OnwTo 3eMeHO CUMHTHJIALMOHMOT 6pojay, KaKO U JpyrurTe
ABa Bujaa Gpojayu: Tajrep — MusiepoBMOT M KpUCTANHHOT,
Halujle LIMPOKAa NpUMeHa NpH pasHuUTe HUcnuTyBama. [loce6HO
- MEeCTO naK SaBseMa HHMBHAaTa HpuMeHAa BO jajpeHaTa (pusuKa.
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[open mpyroTo HMB ru nonsyBaaT He camo (pusuuapute, TYKY
U ‘MuHepanésuteé ‘¥ nponajayBhibe Ha ypau W fipytu panuo-
dKTHBHY ‘eNleMeHTy, KakKo W OuOji0BiTe '8a npaTéié Ha nBiNeE:
1eT0 Ha pajuoaKTuBHHUTe eNeméRTH BHECRHW NO BémTauky™ Wi-
4HR'BO OPr'aHudMOT Hd' XXuBOTHHTe OAHOCHO pacTéHujaTa, ILTO
MMa 0COGeHO ' BdXHO "3HaUelbe 3a COBPEMEHaTa MequUMHA ‘U -
GHOJlOl"idja”. vy v T B AN STV Ry v i . )




