O TPAHC®OPMALLUJHU
JELHE NU®EPEHLUMUJAHE JEOIHAYUHE

on
IOPATOCJIABA C. MUTPMUHOBHUHA

I

1. [Ilpeamer oBor papa je nudepeHuujanHa jegHauudHa
fIpBOr pena

d &(d q
(1) Eﬁ+a1y+ 02) (£+bly+b2) =f(x},

rie cy p u ¢ uen1 O6pojeBu KOjU UCOYH-aBajy OBe yCiOBe:

) pPg#0, p+g#0.

Koeguuujentu a,, a,, b, b, cy ma kakBe ¢yHKUuje Opo-
MeHJbUBE x Y3 OrpaHuyerbe

(3) @, %0,

[lpeTnocrasumo jouw

(4) f(x)#0.

AKO HuCY wucnymeHn ycioBu (3) u (4), mudepeHuujanHa
jemHauyuMHa (1) ce MO)Ke CBeCTM Ha JMHeapHy udepeHuujanHy
JeILHayuHy. ;

Uctu je cnyuaj, ako je

p+qg=0.
Axo je
p=0 wnm qg=0,

jenHauuMHa (1) ce Takohe CBOIM Ha JMHeapHy jeIHaYUHY.
Y cayuajy kama je uCTOBpemMeHO

P=O, fl=0,
jemHauvHa (1) npectaje na Oyge nudepeHuMjalHa jeqHAYMHA.

Top. 360pHuK A §
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2. Axo je
p=kq, (k=ueo 6poj),

jenHayuHa (1) MOoXe [1a ce YNPOCTH KOpeHOBarbeM, Mpe Hero
TO Ce NMpUCTynu TpaHcpopmauuju jemHaymte (1) Koja ce mma
y BUAY Yy OBOj pacnpabu.

Heka cy:

1° m, u m, uein 6pOjeBy, NMO3UTUBHHM UK HEraTUBHMU;

2° ¥ n, Uenu NO3WTUBHU GpOjeBH.

Y TaKBOM Ce Ciyyajy npoyyaBatbe ,[LMCI)epeHU.H]aIlHe jenHauynHe

dy : m(dy

(5) L vaysafu [ Dbyt -£0)
MO)Ke CBeCTH Ha NpoyuyaBame jeqHauynmHe obGiuka (1).

3ancTa, ako ce M3pasu Koju Cce Hanase Ha JieBO] M J€CHO]
CTpahHM jeHauuHe (5) cTenenyjy ca n,m,, LojJa3u ce 10 ]enHaquHe
obnuka (1).

1L

3. ﬂobnmo ol aubepenuujande jenHauyrHe (1) u CTaBUMO
y ®oj
(6) Q+a y+a,=2n9
; ; dx 1 2 ’
rue je
A=X(x), X#£O0.

Judepeninjanta jennaunsa (1) Taja nocraje
q
}_M<%+‘bly+bz) L iy,

Tj.

d
(M 1[0ty ab, =),
rue je ¢gyHkuuja ¢(x) neduHucana nomohy penaiuje
(8) [c(x)]9=F(x
[Mocmatpajmo can jennauune (6) u (7), Ti. cuctem
Zy+a]y+az re,
4y +b0,p+b,=

dx
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Petietbem oBOr cucrema JMHeapHuX jeJHauyuHa Mo % u oy,
nobOuja ce:

h I 1Veo ~ 2

() dy _ : Vg aic e a b~7 a,b, ;
dx bi—ua, bi—a; & b, —a,
c 1  a,—b

- — N 4 Soer
(10) Y by=a, b,=a, 2P b, —a,

13 nocnenmwe nBe peﬂau”je MO)Xe Ce U3BeCTH 3aKJbyyak:
d RO (g (g e T R R

= = AT+ ==

dx\ b, —a, il ey WPl sy

R 2 _H€ 13 5 a.b, - a,b,
bica; by~ a; A% b,—a,

Ako ce y mnocienrb0j penauujy KM3Bplle Ha3HauyeHe oOIe-
paumje ¥ notpe6na cpebuBama, jp0Ja3u ce 0 ajreGapcke
nudepenuyjaiie jeaHaydHe o6iuKa

d\ oy AP G, NP ey
(11) dx Bo 12T 1B,

Koeduimjentu

93
gy st (O BBy

jecy ¢Qynxuuje npomenmbupe x. OHM Cy jaeduHHCAHM M3pa3uma:

o S iy
i (01“al> b,<a;

1

((;: (az I bz)'_a1 b, —a,b,

b, —a, Br=ayin
i =l
]2 oy = ( \) ! )
( ) . b1 — a4 b1 —ay
q
B YT
: b1 - ay
o G
. b, —a,
Oa3Haka
. (),
rae je = (x), uma 3Hauewe:
dy

(’P)'=Ec-
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Iuepenuujanna jegHayuda (11) cmaga y Tun jeaHayuHa
dN AN+ AN+ AN 4 o+ A N+ Ap

43 dx BA" rBA"“+B )" +---+B, A+ B,
rae je:
Ak=Ak(x), (k=0, 1, 2, AeTs 15 m),
B; = B; (x), 2 o

M rjae Cy /m U n ueilu NOo3uTUBHU OpojeBu.
Jemnnaunna (13) je Appell-osa nudepeHumjanya jegHayuHa."
4. [ludepeHuujanHa jennauuna (1) je apsot pena, a CTeneHa:
1° p*g¢, axo je p>0, ¢>0;
2? |pttigl; axoje px0, ¢<0;
3% max(|pl,q), ako je p<0, ¢>0;
4 max(p,lq|), axo je p>0, ¢<O.
Taxo, Ha mpumep, jelHayYMHA

d —3 d —2
£+a1y+a2) (£+bly+b,_, =1 (x)

jecTte cTerneHa
lpl+|gql=3+2=3.
Jennayuna

d, —3 d 2
%{+a1y+a2) (E“;C+b1y+b2 =F(x)

ecTe CTereHa
max(|p/l, g)=max(3,2)=3.
YKpaTko peueHO, cTeleH jemgHauune (1) je:
(14) 1 h=|p|+lql,
aKko p M ¢ UMajy UCTe 3HaKe;

1 O npoGnemy unrerpauuje Appell-oBe jeqHauuHe BUIETH:

19 P. Appell, Sur les invariants de quelques équations différen-
tielles (Journal de Mathématiques pures et appliquées, quatrieme série,
t. 5, 1889, p. 361—423);

20 1. MutpunoBuh, lNpusor unimeipavery u3secne kaace asie-
6apckux Ougepenyujanrnux jeornauuna | peoa (laac Cpicke akademuje
Hayka, kw. 165, 1935, cTp. 165—170);

30 H. Lemke Ueber eine Klasse von Differentialgleichungen erster
Ordnung (Journal fiir die reine und angewandte Mathematik, Bd. 180,
1939, S. 141—188).
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(15) 20 h-max(|pl,|q]),

ako p U ¢ MMajy pasjuuuTe 3HakKe.

Hugepenyujasna jednawuna (11) je aaebapcka Ougbepen-
yujasna jeOnayuna 0psor peda U GpBOL cilieleHa.

O6auk (11) je HapoyuTO TOJLECaH aKo je:

(16) p+q>0 p+1=0.
Tako, Ha Tipumep, Kaza je
D= 1: ‘7=2,

jennauvHa (11) moGuja 00JMK
dh oy A2+ o+ o
(e ax BobdBic &
a 1o je Abel-oBa pucdepenumjanHa jemHayuHa.l
V cayuyajy kana je
= 2: (i 17
nugepenumjanda jegHayuna (11) mocraje?®
drh o AP+ oA+ apd
dx Boh+ B,
AKo nucy ucnyweHu yciosu (16), Taga pasiomky
AP o+ o AP 4 o, ‘
BAP T+,

TpebGa jmaTu TakaB OOJMK, 1a U OpOjuUTeb M MMEHUTesb Tora
pasiomka Oyiie jeflaH OJMHOM (Liesla palMOHaana (PyHKuMja) no .
Taxo, Ha npumep, ako Cy:

(18)

D05 g <0
nugepeHuujanHoj jennauunu (11) tpe6a matu oBaj 06JIMK
dhpge PR ba )T L)
dx BP9+,
Y cayuajy axo je

p+1<0, ¢g>1,

- Qeuvres complétes de Niels Henrik Abel, nouvelle édition,
publiée par L. Sylow et S. Lie, t. I, 1881, p. 26—385.

2 O uHTerpauuju oBe jeJHayuHe BHIETH:
E. Haentzschel, Ueber die Form des Integrals der thferen-

2
dy PotP1 V+Pa)? +0u)? (Journal fiir die reine und ange-
Got+q1y
wandte Mathemattk, Bd. 112, 1893, S. 148—155).

ttalglezchung
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jemHayunu (11) TpeGa paTu HOB OOJMK:

ﬂ_go}ﬂ+a2n P+a1

dr By 1 PR N :

Taja je CTefeH MOJUHOMA

oy 29 + oty P+
jeHaK :
max (q,—p);
cTeneH MoJMHOMA
Bo 29—t + B, 2P
jecte
max(qg-1,-p—1).
Taxo, na npumep, jenvauynuu (1), 3a cayyaj Kaga je:
p=-2, ¢g=3
oxrosapa jejHauuta (11) oGumka

di. g\ + o AP+ oy

dx X

. J A =
U y OoCTajuw cliyyajeBuma Jiako € a0/ecuTn Jaa d—;, T}

uspas (18), Oyme jeaHaK KOJIMYHUKY [Ba MOJMHOMA MO A.
Mudepenunjanny jennauudy (11) 3Bakemo pesosseninion
jennauude (1).
5. [lpema n3i10XKeHOM MOXe ce dopmymcatu osaj:
CraB. Ako ce Ha neuosuauzol Gynkyuju y usspuin payu-
“oxasHa mpaHcgopmayuja

1 bl e

y=— 29 + = 3
hi=ay b,—a, 1 b, —a,

aatebapcka Oudpepenyujasna jeOHasura Gpsor peda

dy
dx
yuju je ciielen

p g
+a,y +a,) (%erl p+b | = (x);

h=|p|+|g|, axo je pg>0;
h=max(|p|, |q|), ako je pg<0,

cBodu ce na amebapcky Ougﬁep;:uqu/‘a/my jeOHauuny GpBor peda
u 0pBol cilielieHa

dl oo NBHIFE Lo, NPT 4o, B
0 1 2

VoA Bo MPH 18, s
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10e cv oy, Oy, Uay Boy By @PVHkyuje 00 x, Oegpunucane gopmy-
aana (12).

VkpaTko peueto, anre6apcxa oudeperuujaita jeHaunHa
npBor pena (1) uuju je crenmeH A>2 uMma 3a pe30JIBEHTY ajre-
Gapcky nudepeHumrjaIHy jelHaYuHy MIPBOT pejla u IpBol cilledeHa.

I11.

6. [loctaBumo cama OOpHYTH MpobJeM KOju ce caCTom
y OBOMeE:
Haima je pesoasenima (11); odpeduiiu oodrosapajyhy Ouge-
peHyujaany jednayuny (1), Tj. KoeduumjeHTe
>0 @y, bisic
#3pasuTu Kao 'q)yHKLu/l]y KoeulmjeHaTa
Ugy Uy, oy Boi B]'

Ma Gucmo pelman oBaj npoGJem, nohumo on pesossenTe
(11), HanMcaHe y OGJUKY

dh Ag 2Pt 4 400 1 A0

19 dr = Birtat1 2
£oe je:
o
Ay==2,
VOB,
Ai"‘ﬁ,
B1
(20) 3
A, =2,
B,
Bo
B =>".
B4

Hemetbe ca B; OBie je GWIO HOUyWITEHO, jep je

cp
b,—a,’

Bl=

@ Ipema HpeTrnocTaBuM, Hanpel YyBeLeHOj,
o c#0, p#0, a,#b,.

Cucrem ]enuaqnﬂa (20) npema ¢opmyiaama (12), nocraje:

b,—a, [ 1 4 b, 3
(1) cp [ (b1'al) -b1_a1]_A0'
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b —a,[| 8= b\ @b —anb,]
(22 o Al e
b, - a, ch ay A s}
23) o [(bl—aj)erl—al]_Az’

; q
(24) 217:3'

3 jennauune (24) HemocpenHO M371a3u

q
(25) c= E,; )
aKo ce MpeTHnOCTaBU Ha je
B(x)#0.

Kaga ce y jennauyumnu (21) u3BplUM Ha3HayeHO JuepeH-

uupame, nobuja ce
g5 gl Ly by

(26) s cp~A°'

Penauuja (23), kama ce y wOj U3BplLUe jellHOCTaBHe TPaHC-
¢opmanuje, nobuja 06K

=) 16 o A

7] b,—a, cp+c2p+cp— e’

Kom6unosamwem jemnayuna (26) u (27) monasu ce g0 HOBe
jesHauuHe

O b, A
c2p cp ¢
oJlaKkje cienyje
cl
(28) bl—a1=7—A0cp—A2p.

Koeguuujent ¢ je oapehen dopmyaom (25) y ¢GyHKUMjw
JlaTUX BPeIHOCTH p, ¢, B, na je u pasiuka

bl_aly

Kao wTo cienyje uz gopmyne (28), takohe nedunucaHa kKao
(byHKUMja BpeIHOCTH KOje Cy, IIpema 3ajaTom npoo6Jiemy, rosHare..
Pamu xpatkohe y mucamy yBeLuMO O3HaKy

(29) T=b1_aj=%_A06p"A2p ’

Tj., npema (25),



(9) Tpauchopmanuja jeane aud. jegHaunHe 105

Bly el
(30) v L A
¥ MpeTnoCTaBUMO Ja je

&0

N3 jennauune (26), sonehu pauyyna o ¢opmynama (25) u
(30), nanasu:

(31) e 0 p-

N3 jennauune (27), kaga ce y3my y o63up c¢opmyie (25)
u (30), crenyje:

T
(32) a1=A2p+-—T~+E,
Ilo cajma cmo uspasuau c(x', a,(x), b,(x) y dyHkumuiu koe-
¢vuujenata A,, A, As, B. Ocrtaje jowr jpa Habemo a,(x) u by(x)
y (pyHKUM]A HaBeJeHUX KoeduuujeHaTa.
Koeduuujentn a, u b, nojapibyjy ce camo y jenHauyunu (22),
KOja ce MOXe TpaHC(OpMucaTy Ha OOJMK

G e ‘) (0~ b,) — (a,b, — a,b,) = Asep.

[Tocnenmwa je,uﬂaqnﬁa, c o63upom Ha ¢opmyie (25) u (30),
nocraje

(33) %—(T—T—bi')%—(b;—f;—b2+a1b2+q% (b

3a onpehuBame KoeduuvjeHata a, U b, UMaMo Camo jeIHYy
jemnauuny, Tj. (33). Ilpema Tome, jemaH 01 TuX KOoeduuMjeHaTa,
Ha Inpumep b,, Moxe OUTH TNPOU3BOJbHA (PYHKUMja OJ X, HOK
he nmpyrn xoeduuuieHar, Tj. a,, OUTH JeUHHCAH JHMHEAPHOM
IugepeHIjaIHOM jeHaYMHOM TPBOT pena

da,
(34) P -amerew,

rie je, npema (33),

T,
(P1(x) AT by,

, 4 A
(Pz(x)=bz“%b2+axb2+qgl~
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[Tocaente nse opmyie, npema (31) u (32), nocrajy

A
Py(x)=¢q BO’

feee o A
P.(%) = 0, *sz”““pAzb‘z""QEI ;

7. Heka je capn pesosBeHTa [JuepeHuujanie JegHayuHe
(1) nara y 00JuKy
AN A"+ AN+ A\

Loy Tl
(43) s A BRIl TR

rmne cy m v n ueid 6pojeBH, MO3UTUBHU WMJIM HeraTHBHM.
Ako ce ynopene jenHayute (19) u (35), no6uja ce

p=ﬂ—1,
- g=m-—n.

[Ipernocrasubemo na n#1. Ako je n=1, nwamo p=0, Tj.
cllyyaj KOJM CMO Halpej HCKJbYYWIM M3 HalKMX IocCMaTpaiba.

Ucrto Tako, npernoctaBuhemo na je m#n. Axko je m=n,
TO 3Hauu Jga je ¢=0, WTO CMO Takohe MCKIbYUMIIM M3 HALIWX
rocmaTpata.

Hajsan, npeTnOCTaBuheV\o na je m#1, ]ep penauuja m=1
MOBJIayu 3a COOOM

p+qg=0

WTO je y MNPOTUBHOCTM Ca Hampej yBeLeHOM I[PeTIOCTaBKOM
(Bupetn §1).

8. [lpema pesyaratnma poOujenum y §§6 u T moxe ce
¢gopmyiMcaT oBaj:

CraB. 3a csaxy Oudpepenyujanry jtaﬂallUItV (33), v kojoj
cy yhaaped Oailie BpeQHOCHIL

m, n, Ay(x), Ay(x), A,(x), B(x)
(m#1, n#1, m#n, B#0)
mooice ce gopmupamu oorosapajyka jednawuna (1), y kojoj cy
P 4 803, b (D () |
Oegpurucanu Gomohy gopmyaa:
p=n-1,

g=m-n,
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<= - B!
(ﬂ—])A +T+B ’
SIE e 3ty
b, = . (m - n) B’
. el
n-1 B’
koeduyujenai a, (x) je peuwerse auHeapHe jeOHayuHe
da A B A
—d—x2=(m—n)E°a2+b2 +§b2+(n—l)A2b2+(m—n)§‘,

20e je b, (x) @poussomsna Pyukyuja dpomenmuse (x).
Dynkyijat < (2)# 0 Oegpunucana je usnazom

dEs b i piipina,

9. [Ilpewa nociaenwem cTaBy, jeqHO] yHanpel gaToj aude-
PeHlujaiHo] = jeHauMHM  odJuKa (39) oarosapa jenHa kaaca
jennaunHa ooOJauka (1) ca jennow npouzBOJbHOM (yHKIMjOM (@,
wm  b,). PegonBeHTa ce, crora, mo)xe cmaTpaTd Kao jejlaH
pedykosaku 00K jennauune (1).

Hudepenipnjante jeanauune o6anka (35) Guie Cy upeamer
MCTPpaXKMBakba Ca pasHux ruenuuiTa. [IBa craBa, u3BejeHa y
0OBOj pacnpasy, KoOjv Jajy KopecnoHleHUujy mamehy jemHauyuna
(1) u {35) u 0OpHYTO, MOTYy OWTH y3eTH Kao [oJia3Ha Tayka 34
VCTpa)XMBatba KaKO KBAHTUTATUBHE TAKO M KBaJMTATUBHE [pHU-
poie. Tako, Ha .opuwmep, MOXe ce HernocpeaHo (opwyIucaTu
0Baj: )
CraB. Csaku cayuo] un@erpabuauiiea jeOne Oughepeni-
Jjaaue jeOnauune obauka (35) Oaje jeOwv kaacy uHTierpabuiHux
Jugbepenyujartux ]eOHatuma obauka (1), 10e gb'uzyp.uue jeOHa
apoussomru Pyrkyuja

10. Bama npumertutu na je G. Halphen?, nonasetu ca
TEOMeTPUCKOr rJefuliTa, yKa3ao Ha MOryhHOCT peiyKiuje u3-
BECHUX JM(epeHlMjeNHUX jelHaYMHa MPBOT' pejla Ha OOJMK Y
kome he JwuHeapHO (purypucaTéh M3BOJ[ HelO3HATe (PYHKIMje.

[locmaTpana jennauuna (1) y oBOj pacnpaBum mnpunajga
xynacu Halphen-oBux jenHauuna.

! OBy HOBy npernocTaBKy: t(x)#%(0 TpebGa nomatu Beh yBemeHum
npernocraBKama 3a Koe(uuujenre m, n, B
2G. Halphen, Sur la réduction de certaines équations différen-
tielles du premier ordre a la forme linéaire, par rapport a la dérivée de
la fonction inconnue [Cornptes rendus de l’Academze des Scwnces de Pa-
ris, t. 87, 1878 (Il), p. 741]:
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: V.

11. Baxnu cy cayyajeBu:
12 Spal, wig =15
20 p=-1,¢g=2;
3% p=2y Tg=""1

Tama jennauuHa (1) uma pecneKTUBHO OBe OOJIMKE:

(36) (j£+a1y+a2)(%+b1y+bz)=f(x),
(37) (%"l— b,y + b2) f(x)( T )
(38) (’%+a1y+a2) f(x)( + b, y+b)

Axo ce y oBUM jeHauMHama W3BplIe Ha3HaueHe onepaluje,
loJja3u ce OO AuchepeHuMjanHe jeqHauuHe NPBOr peja, JIpyror
cTereHa
09 A[Zf+2mSrcyraD P 2By +F -0,
rie cy koecduuujentu A, B, C, D, E, F @ynkuuje koecuum-
jeHara a,, a,, b,, by, f, Tj. pyHKUMje HE3aBUCHO NPOMEHIbUBE X.

Y jenHom panujem papy! CMO IOKa3alM: na ce JuepeH-
npjanHe jenHayune (36), (37) u (38) mory penykoBaTu Ha OOJIUK
(39); u ob6pHyTO na ce ca o6Juka (39) moxe npehu Ha jemaH on,
o6ymka (36), (31), (38), npema TOoMe La JM je

A=B*-AC#0
um je A=0.

Mcto Tako, y WMCTOM paly IOKasajd CMO Ja cé ca
IugepeHInjaJHUX jelHaYnHa 006JIMKa

d) o, (X) N2+ oy (X) A + oy (X) A

dx. Bo (%) 22+ B, () ,
(40) dh oy (1) X2+ () A + oy (%)
dis Bo(X) 2+ By (%)

moxe npehu Ha jenHauudy (39) u 0GpHyTO.

1D. Mitrinovitch, Transformation et intégration d’une équa-
tion différentielle du premier ordre (Publications mathématiques de
UUniversité de Belgrade, t. 5, 1936, p. 10—22).
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OBaj cayyaj CMO panuje HaBeJM M Ha HbeMy Ce OBJe He-
hemo maspe 3aapKaBaTi.

Hudepenuujanna jegnayuna (39) urpa BaXKHy yJoOry y pa-
3HUM npoGiemMumal nuepeHlmjaHe TeomeTpuie W CTOra rope
HaBeJleHU pe3ylTaTu MMajy U3BecTaH MHTepec.

[lpumeTuMO Ha je HaWl UMTUpPAHU pe3yJTaT O jeHauylHU
{39)ywao y Kamk e-0Bo 1en0* o nugepeHuujajHum jeJlHaynHama.

15 neuemGap 1947.
MaTeMaTHYKH WHCTUTYT
IlpxaBHOTr yHuBep3uTera y CKomjy

1 BupeTu, HA npuMmep,

1 1. MutpusnoBuk, O jeonoj kaacu oudhepenyujasnix jeoHa-
4uHa OPBOLA pe0a HAa KOje ce HAuAa3l y pashum apobaemusa 1eomelipuje
(Faac Cpicke akademuje nHayka, kwura 181, 1939, ctp. 133—168). Résumé
en franqaz‘)s dans le Bulletin de I'Académie serbe des sciences, t. 6, 1939,
p- 99-120);

2" D. Mitrinovitch, Sur U'équation différentielle des lignes
asymptotiques (Publications mathématiques de [I’Université de Belgrade
1. 3, 1934, p. 175—178);

3" D. Mitrinovitch, Sur les lignes de courbure des surfaces
réglées a plan directeur (Publications mathématiques de ['Université de
Belgrade, t. 5, 1936, p. 100—102).

2 E. Kamke, Differentialgleichungen. Losungsmethoden und Lésun-
gen, Bd. I, 1942, S. 373.
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Pesrwone

[MPEOBPA3OBAHUE OQHOTO IU®OEPEHIIMAJILHOTO
' VPABHEHUS

oT

II. C. MurpuxoBuya

1.— llpeameTom 3TOH 3anucku siBasieTcss aarebpanyeckoe nudde-
peHUUaibHOe ypaBHeHHe IepBoro nopsiika (1)1, rme p m ¢ ob6o3Haya.oT
JIBa NpOU3BOJIbHBIX YMCJA, 10 1 YCJIOBKEeM UYTO Obi ObJO

pg#0, p+g#0.

Koedpduuuenrel ay, a,, by, by, f 9BAIOTCH (QYHKUMSIMU OT X b T >
TaKUMH YTO

a, # by F()#
Crenenb ypaBHenust (1) OyneTt

h=|p|+|q]
€ClM p W ¢ OJBOIO 3HAKa;

a=max (|p|, |g|)
€ClM p U ¢ ML OTHBOINOJOXHOIO 3Haka.
2. — Ecau craBum

%+a1y+a2=)ﬂ (X #0),

ypaBHenie (1) CTAaHOBUTCS PaBHOCHJIbHBIM CHCTEME .

dy Gy
d_x+a1y+a2—)" bl

dy e
-d—x-l—bly—i-bz—)?

]

B KOTOPOi#l (hyHKIMS ¢ (x) OnpenesieTCss OTHOLLEHHeM

A=f(x).

[locaennss cucrema npuBoauT K ypaBHenusim (9) u (10). O60o3Hauas
yto (9) 9BASIETCS NPOM3BOIHO#N BbipakeHu» (10), nonyuyaem aas . mude-
peHlKalbHoe ypaB eHue (11), B KOTOpOM KOe((ULUUEHTHI 0y, L, Co, Bg, 1
((hyHKLMM OT Xx) onpepnesieHsi (opMmy.1o# (12)

CreneHb ypaBHeHust (11) paBHa €uuHHUIle, MEX1y TeM KaK CTeleHb
ypaBHenust (1) A > 2.

3.— M3 Bcero u3Ji0KeHHOIO MOJKeM BbICKa3aTh CAelyiolliee npei-
JIOKeHue:

Cosepluasi Ha HeU3BeCTHOH (PYHKLMK p pallMOHATbHOE Nepeoipa3oBatie

S 1 s 1 a,— b,

b - a; by—a 2P b -0y’

1 Cy. cep6CKuii TEKCT BIEpe.d.
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auddepedunaapbioe ypasHedne (1) npuHUMaeT BUJL

dn agdPTIHL L gaaltly o)

dx Ro2PHd +p, ’

Koe(ULUHEHTH KOTOPOro $BASIOTCS (YHKUUSIMH OT P, g, @, A, by, bs, ¢
(cv. opmyael 12).

4.— Kasxupoe ypasHenue (1) KoePHUKEHTH KOTOPOrO NOIYUHSIOTCS
Bbillle BbICKa3aHHbIM YCJIOBHSIM, COFJIaCHO U3JI0Ke HOMY MOCTYNKY, NPUBO-
nutcst k opme (11).

[pennoxuM Tenepb oHpaTHyio 3amady:

Ecin nano ypaBHeHue (pe3oJBeHTa)

dxr Ay ()2 A () M A, (x) &

dx Bi(nia™ 41

(m n n npeiCTaBJsOT ABa UeJbIX YUCJIA, TAKUX YTO m£1, n#1, m+#n;

B#£0), onpeaenntb HayalbHO€ ypaBHetne, COOTBETCTBYOIEE ypaBHerHio (1).
OTa 3ajlaya paspeulaeTcs CJIeLYIOILUM NpersIoKeHeM:

Kaxaomy aup@epeHunalbHOMY YypaBHEHHIO INepBOro Nnopsiaka u
nepBoil crenewu Buga (R) coorTBeTcTByeT OIHO YypaBHeHHe MepsO’O
nopsiika ¥ crenenu £ Bupa (1) B KOTOpPOM p, ¢, a;, b,, ¢ onpenensioTcs
gopmynamul:

(R)

p=”—]y
q:m_nv

a;=(n-1) A,+(log «)’+(log BY,
b= log oy —(m—n) P,

nl

Sl
Fqp=1."B>>

1= —(log B —(m—n) %" ~(ﬁ— 1) 4,;

KOEe(MUUUEHT @, SIBJISIETCS pellleHHeM JMHEApHOrO0 ypaBHEHHs

da2 Al) ’ ’ A‘ <= l)>
Ad?—(m—n)Bag—[b2 + b, (log B) +(n—])A2b2+(mAn)E]~O,

Koe(p(puuUeHT b, SBJISIETCSI NPOU3BOILHON (PyHKUMET.
[Ipeanonoxum yrto =#0.

YuuTbiBas nocienHee npensiokeHue. NoJgyya<M yro OJHOMY ypaB-
HeHnio Buaa (R) coorBercTyeT BCceraa oaHO ypaBHenne Bujia (1), B KOTO-
POM TOSIBJSIETCSI OJHA IIPOM3BOJIbHAS (PYHKILUS.

Bocnoab3oBaBuinch 9THM, MOXeM, Ha MpuMep BbICKa3aTh Clely-
oilee npeoKeHue:

Kaxnoe ypaBiewne (R) KoTOpoe 'BO3MOXKHO MHTErpupoBaTh, MpH-
BOIUT K OJIHOMY paspsily UHTErpupyi0:«LMXCa AUPEepeHunaIbHbIX ypasHe-
Huii popmbl (1), ¢ OAHOH NpOU3BOJBLH H (DyHKIKE.

1 (log w)’:%(fj—j, w=w (X).
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5,— [lapTukynspHble cayyau ypaBHeHus (1) nns:
195 p= g =il
2 p==hg=2;
30 p=2,  g==1

ObLJIM yKe MCCe[OBAHHT HAMH! M BKpAaTIle W3J0XeHb B HOBOM COYMHEHHH?
Kamke-a, nocBsiiénaom nuddepeHuuanbHelM ypaBHEHHSIM.

Résume

TRANSFORMATION D’UNE EQUATION DIFFERENTIELLE

par
D. S. MITRINOVITCH

1. L’objet de cette Note est I’équation différentielle algébrique du
premier ordre (1),* olt p et ¢ désignent deux entiers quelconques sous la
condition que

p#£E0) - ptg#£0.
Les coefficients
a1, Ay, bl: b27 f
de I'équation (1) sont des fonctions de x, telles que
aFEb,  f()#0.
Le degré de I'équation (1) est:
1 h=|pl+iql,
si p et ¢ ont les mémes signes:
20 h=mac(|pl, |q])
si p et ¢ ont des signes différents.
2. Si l'on pose

@y

dx+ G y+a,= A

avec )
A=2(x), A0,

1D. Mitrinovitch, Transformation et intégration d’une équation différenti=
elle du premier ordre (Publications mathématiques de [’Université de Belgrade, t. 5,
1936, p. 10—22).

2E. Kamke, Differentiagleichungen. Liosungsmethoden und Ldsungen, Bd. I,
1942, S, 373.

* Voir le texte en langue serbe en ce qui concerne les formules numérotées en
chifires arabes.
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1'équaton (1) est équivalente au systeme
d ]
d%’cdra,yq'-az:?ﬂ,
~»—+b,y by=

ol la fonction ¢ (x) est définie par la relation

A=f(x).

Le dernier systeme fournit les relations (9) et (10). En exprimant que
(9) est la dérivée de (10), on trouve pour : I'équation différentielle (11),
dans laquelle les coefficients

U"O(x)y Ul(x)7 az(*), Bo(x)y 1(1)
sont définis au moyen des formules (12).

L’équation (11) rentre dans la classe d’équations (13) — type d’Appell.

Le degré de l’equauon (1]) est un, tandis que celui de ['’équation
1) est A >2.

3. D’aprés ce qui précede, on peut énoncer la

Proposition. En effectuant sur la fonction inconnue y la transfor-
mation rationnelle

29 _C_l E’Jﬁ

\

by —a, B W NPT SpD ok

y: —_—

léquation différentielle
d Pl d \q

(EJ;+a,y+a2) (fé+b,y+b2 =f(x)

prend la forme

dh adP T g nPH L
dx ﬁo;\l’+q+ﬁl

oit les coefficients sont des fonctions des

: o ] (551 : 3D 16
'Dy Qs Qs Qs bl" b21f' i85 A 98 SHIVH
[voir les formules (12) dans le texte en langue serbe].
- 4. Chaque equatlon (1), dofit les coefficients sont assujettis aux

restrictions indiquées, en suivant le procédé qui vient d'étre exposé, peut
étre réduite a la forme (11).

Proposons-nous maintenant le probleme inverse conmstant en-ceef:
Ftant donnée une équation (équation résolvante)'de la forme

dh_Ay(X) 4 Ay (1) W4 Ay ()
dx By

(m et n=deux entiers positifs tels que m#1, n#1, m#n; B¥0), déterminer
léquation initiale correspondante (1).
Ce probleme se résout par la

(R)

Top. 360pHuK &5 : ; ; s
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Proposition. A chaque équation différentielle du premier ordre et
du premier degré de la forme (R), correspond une équation du premier
ordre et du degré h de la forme (1), o

P, 9, al(x)’ bl(X)’ C(X)
sont définis par les formules!
e U 15
qg=m-n,
a;=(n—1)A,+(logr)'+(log BY,
b,=(logr)’—(m—n)%’,

=m—nl

T AT T

avec?
v =—(logB) - (m—n)%‘?—(n—-l)Az;
e coefficient a, est la solution de I'équation linéaire

day
dx

ol b, est arbitraire.
5. D’apres la derniere proposition, a une équation de la forme (R)
correspond une équation de la forme (1), ol intervient une fonction arbitraire.
Mettant a profit ce fait, on peut énoncer, par exemple,
Proposition. Chaque cas d’intégrabilité de I'équation (R) conduit

a une classe d’équations intégrables de la forme (1), avec une fonction
arbitraire.

= (=) 20, + 8+, (log BY +(n—1) Ayby|-(m—n) ‘3,

6. Les cas de I'équation (1) pour:
10 P g="1%
20 p==1 g=—23
3° Pt 25 g=-1

ont déja fait I'objet de nos recherches?, lesquelles sont résumées dans le
nouveau 7raité de Kamke#4, consacré a des équations différentielles.

Le 15 décembre 1947.
Institut de mathématiques de I’Université
d’Etat a Skopié.

1) (log )’ désigne

2 On suppose que
©(¥)#0.

; 3D. Mitrinovitch, Transformation et intég}ation d’une équation différenti~
elle du premier ordre (Publications mathématiques de !’Université de Belgrade, t. 5,
1936, p. 10—22).

i 843% Kamke, Differentialgleichungen. Lisungsmethoden und Ldsungen, Bd. I,

, S. 373,





