IBOJCTBEHA MPUPOOA HA CBETJIUHATA®
OPJIAH TMEYHJAPE

[painamero 3a OMTHOCTA Ha CBeTJMHATa OJamMHa IO WH-
TepecyBajio 4OBeKOT. JXHBOTOT Ha 3emjaTa HepasJlesHO e CBp-
3aH CO CBeTJMHATa M HejsnHWTe 61arOTBOPHM AejCTBA U OTTYyKa
NpousJieryBa OHOj HemnpecTaHeH CTpeMeX Kaj JyreTo jaa Ipo-
HUKHAT [0AAa00KO BO HejauHaTa OMTHOCT M JO3HAAT HEUITO
noonpesie/eHo 3a HejauHaTa Npupoxa. Ho, MaKko e CBeTJHHATa,
Ge3 CeKakBO COMHeHWe, NpBaTa pajujauuja IWITO. ja 3aGenexun
YOBEKOT M MOYHAJ Ja ja npoyyyBa, HejsHHaTa NPUPOJA U AO
JeHecKa He HM e COCeM jacHa, pU Cé LITO 3a Hea M MOjaBUTe
LITO Ce CBp3aHH CO Hea M3BOHPEAHO MHOrY 3Haeme.

HcnutyBatbaTa Ha MHOTY6pOjHUTE 110jaBU CBP8aHH CO CBeT-
JIMHATA TOKa)kaa, AeKa HejsuHaTa [pUpOJa € MHOry HOCIOXHa
OTKOJKY IITO Ha OpB Morjnej Moxe na ce nomucau. Ho u no-
Kpaj CJIOXeHOCTa W MHOTyOpOjHOCTA Ha CBETIMHCKUTE [0jaBH
HaGnjymyBamaTa jacHO MOKaxaa, AeKa TeJjlaTa WTO 3payaT CBeT-
JnuHa ry6aT O CBOjaTa eHepruja, a IllaK TejaTa LUTO ja ONCOp-
6upaaT CBeTJIMHaTa CHU ja 3roJemyBaaT CBojaTa eHepruja, Ha
npumep ce saronaysaat. OBoj (paKT ymaTyBalle Ha ToOa, JeKa
pacrpoCcTpaHyBawbeTO Ha CBeT/IMHATa CTaHyBa CO IpeHecyBame
Ha eHeprujaTta OJi eIHO MeCTO Ha HNpOCTOPOT BO JIpYro.

OBa npeHecyBambe Ha eHeprujaTa fak MOXe Ja ce BpLIM
6UI0 TIpeKy 4YeCTUUM WTO M UCTIyLITA CBETJAMHCKMOT M3BOD,
6Ull0 TIpeKy TalacHO [BWXehe LITO ce WHpUY BO MpOCTOpPOT
OKOJIy CBETJMHCKHOT M3BOp. W Taka, noTOMpajku ce Ha OBOj
yTBplieH (hakT, BO TEKOT Ha U3YyYyBaleTO Ha CBETJUHCKHUTE TO-
jaBu ce odopmuja JBe pa3iMYHM MHEHHja 3a NpUpojaTa Ha
cBeT/JMHATa, KoM KoOH KpajoT Ha XVII Bek mnpepacHaa BO
‘IBE TEeOpHUU 3a CBeTIUHATa: KopayckysapHa u masacra. OBue
JtBe MHeHMja 3a NpUpOoLaTa Ha CBETJIMHATA, MAKO AujameTpanHo
PasJIMuHHi, CO BBECHH H3MEHU Ce BalpXaHH K 10 ,ueHeCKa CKOpO
CO eaHaKBa BaXHOCT.

Cnpema eIHOTO MHeHHe CBeTJUHATA npeTCTaByBa HOTOK
Ha 4eCTUUM, IUTO AUCKOHTHUHYHDPAHO, CO NPEeKHIH, I'n UC-
NylwiTa CBETIMHCKUOT M3BOp BO CuTe mnpaBuy. BakBa mpercTaBa
3a CBETJMHATAa MMal M roJeMHOT aHrjucku yvyed HMcax Fbyiion
(1643—11727 roa.). Ha oBaa OCHOBa TOj ja co3majie M Taka-
HapeueHaTa KopylyckyaapHa ileopuja 3a cseisunaila. OBaa
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Teopuja Npy Cé WITO He MOXelle XA Jale 3aJOBOJIUTENHO OG-
jacHyBame 3a CHTe CBeTJWHCKHM IOjaBW JOTOraul MO3HATH, BO
npBo Bpeme, Gnaromapenue Ha roJemuoT HbyToHOB aBTOpMTET,
CKOpPO HaMNOJHO ja MNOTHCHA TajacHaTa NpeTCTaBa 3a CBeT-
JWHaTa.

Cnpema ApPYroTo MaK MHeHHe, CBETIMHCKHUOT H3BOp MC-
NywTa eHepruja KoHMUHYLPAHO. Taa eHepruja ce npeHecyBa Hu3
OpOCTOPOT Of, 4YeCTulla Ha 4eCTHlla BO BWJ Ha TajacHO JBU-
Xeme. Clipema TOa CBeTJMHaTa [peTCTaByBa daJsacet @Gpoyec -
BO najeHa cpeauHa. OBaa cpeiMHa BO KOja Ce pacrpOCTpaHyBaaT
CBET/IMHCKHUTE Tajlacu e HapeuyeHa ,eTap“. EtapaT e 3amucieH
KaKO W3BOHpeNHO (pMHA enacTUYHA MaTepuja CO HEMEepPAUBO MaJa
IyCTHHa, WITO ro MCIOJHYBAa UEJMOT BAaCHMOHCKH MPOCTOP, KAKO
¥ MelyMOJIeKyJapHUOT NMpOCTOp Ha TejaTa,

JAnejaTa nexa mery TejaTa He MOCTOM afcCoOJYyTHO IMpa-
3eH MpOCTOp W JeKa AejCTBOTO OJ eIHO TeJO Ha JPyro mMoxe
Ia Ce BpUIM CamO MpPeKy maTtepuja, T. €. Jeka BO IpupojaTta
He MOCTOjaT JdajieKyAejCTBYBaluTH 1 MOMEHTaNHO 1ejCTBYBAalUTH
cuim, Gewte cocem mnpasuiHa“. Ho oBaa uneja ja Hemawe 1no-
TpeGHaTa eKCliepumeHTaJHa TMOTKpena, WTO ¥ Geile W Hej3uH
HeLOCTaTOK.

Cnpema TajnacHaTa Teopuja, Cé 10 BTOpaTa MOJOBHHA Ha
XIX Bek, ce cmerallle JeKa CBeTJIMHaTa Ce JOJXKM Ha MeXa-
HUYKM OCUMJIALMM HA €JaCTUYHUOT eTap, ITO v NPEIMBBUKYBA BO
HEro CBETJMHCKMOT MSBOD, CIMYHO KaKO WTO BBYKOT Ce ROJIXKH
Ha MeXaHMYKMTe OCUJALMHU Ha BO3AYXOT LITO I'M IPeIU3BUKYBa BO
Hero 3BYYHHOT M3BOD. 3a Ia ce o6GjacHAT MaK TpPaHCBep3ajlHUTe
CBETJAMHCKM OCUMNALMK, Ha eTapoT My Ce MpuOUlIyBauie OJ
elHa CTpaHa HeMepJMBO Maja ryCTHHa, a OL Jpyra CTpaHa
eJacTHYHU OCOOMHU Ha TBPILO TeNO, LUTO HUKAKO He MoXeule
Ila ce poBeje BO cormacHOCT. OBa nak M 3ajapaile Ha OBaa
Teopuja HempeMOCTHBM MAYHOTHH.

Ho nocne nojaByBameTO Ha Makrcseaosaiia edexiipomar-
HeillHa Weopuja 3a cpelliiunaMa BO BTOpaTa noJsoBuHa Ha XIX
BEK M Hej3MHHTe MOCTUrHATH pesyJTaTH, BAKBO MHEHHe 3a CBeT-
JUHCKWTE TajlaCu OJHOCHO ocuiiauuu Geiie Heonpxumo. Tue
'He MOXea MOBeKe Ja ce pasrienyBaaT KaKO NPOCTH MeXaHWYKH
ocuujauun Kaje NepuMonCKU Ce MeHyBaaT eJacTHYHW Cuiu, T. e.
MEXaHHYKH, TYKY KaKO OCUMNaluM Kale NepuOACKU Ce MeHyBa
eJleKTpMYHaTA U MarHeTHAa jauyMHa Ha eJIeKTPOMAarHeTHOTO MOJe.

KoHTuHyHpaHa TajacHa Npupoja U MpUNMIlyBaa Ha CBeT-
JMHaTa M ja pa3paGoTyBaa TanacHaTa TeOpHja 3a CBeTJIMHATa:
Xonanackuot yuen Xpuciiujarn Xajienc (1620—1695 r.), koj u ce
3ema 3a TBOpel, Ha.TajlacHaTa Teopuja 3a cBeTivHaTa; ®PpaHuyc-
KUOT pusuuap Ppenen (1188—1821 ron.), Koj eKcnepumeHTaIHO
ja mokaxa uHTepgepeHLMjaTa Ha CBETJMHATAa U CO TOAa H3BOH-
pelHO MHOry AOINpHHece -Ia TajlaCHaTa MpeTcTaBa 3a CBeTJH-
HaTa CKOPO HaMOJHO ja UCTUCHe 3a M3BECHO Bpeme KOpHYyCKy-
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JapHaTa MOpeTCTaBa 3a MpUpoJAaTa Ha CBeTJMHATa U HapOYHO
aHrIMCKUOT ¢usudap Marcses (1831—1819 ron:) co cosnasa-
IeTO Ha ejleKTpOMarHeTHaTa TeopHja 3a CBeTAMHATa. 3a OBaa
Teopuja' UBBECHO Bpeme Ce cmeTalle JeKa He(@UHUTHBHO ro uma
paspelleHO TpallalkbeTO 3a NpUpoJaTa Ha CBeTJIMHATa, Cllelu-
JaJHO TOCJle eKCNepuMEeHTAJHOTO OTKPHBalbe Ha eneKTpomar-
HerHuTe Tajacu (1888 ron.) ol cTpaHa Ha repMaHCKUOT (PU3HU-
yap Xajupux Xepy (1857—1894 ron.).

F'onemoTO 3Hayewe Ha ejJleKpOMarHeTHaTa TeOpuja e mopern
ApPyroTo ¥ BO TOa, WTO Taa ro YTBPAM €IMHCTBOTO Ha CBeT-
JUHCKHUTE U eNeKTPOMarHeTHM TMOjaBH,  KOM TOPaHO Ce cCMeTaa
KaKO COCeM pa3jiyHu, ¥ CO TOa JHaje M3BOHpeleH NOKa3 3a
B3aUMHaTa BpCKa Mely pasHMTe NPHUPOJHW NOjaBH, LUTO € H OC-
HOBHA T0CTaBKa Ha [MjaJIeKTHYKHOT MaTepujalin3am.

3BecHM CBeTNMHCKM MOjaBU KaKO WITO Ce WHTepdiepeH-
uujaTta, AMgpakumjaTa 4 Ipyrd, MOXaT MHOry lecHo U y6aBoO
Ja ce ofjacHaT Of rjexHara TOYKa Ha OBa BTOPO c(arame,
T. €. aKO Ha CBeTJMHAaTa W ce mpulMule TanacHa npupoja. Ho -
NOCTOEHETO Ha JIMHEjHUTE CHEKTpH, (POTOeNneKTPUYHHOT edeKT
W pen IOpyru mojaBu, He MOXaT lJa Ougat o6jacHeTH O rJe-
JHaTa TOYKA HAa KOHTHHYMPAHOTO M3JyyyBawe Ha CBeTJMHATa,
KaKo LITO MPETNOCTaByBa TajacHarta Teopuja. OBHe MojaBu Mak
MOXAaT MO HajupoCT HAYWH Aa Ce OGjacHAT aKO Ha CBeTJMHATa
# Ce mpunuiue TUCKOHTHHYHUPAH, KOPNYCKyJlapeH KapakTep, 3Hauu
Kako LUTO € cjlyd4aj CO marepujaTa W eleKTpu4ecTBOTO.

lFepmanckuor ¢usuyap Makc [lnank (1858—1947.) ucnu-
TYBajK¥ TI'M NIPUYMHUTE 3a HeCOrJNacHOCTa Mely TEOPUCKUTEe H
eKCIIepUMEHTAJIHUTE Pe3ysTaTh 10 KOU ce NOUUIO IpU npoyuy-
BalbeTO Ha 3payereTo Ha eJHO YCBUTEHO alcoJlyTHO LpPHO TellO,
1900 ronuna ja 06jaBu kBaHiGHaila Teopuja, Koja BOTIAaBHO ce
CBellyBa Ha CJIe[HOBO:

McnywrtaweTo u ancopbupambeTo Ha 3payHarTa
eHepruja, ma cnpema TOa M Ha CBeTJIHHATa, He
CTAaHyYyBa KOHTHHYUDPAHO, TYKY IMCKOHTUHYHPAHO,
BO O JeJIHUW CTPOTO OnpegeNeHy NOPUUN HA eHeEp-
rujaTta, HapedyeHHd KBaHTU.“ 3a pasauudy pamujalydy KBaH-
TUTE MMaaT pasHa roJieMMHa, LITO 3aBUCH OJ YeCTOTaTa Ha
JIOTMYHaTa paxaujauMja. EHeprujata Ha ceKOj KBaHT, OJHOCHO
HerosaTa roJjileMrHa, ce u3pasyBa CO CllefHaTa ¢opmyna:

&= fiv,

Kaje WITO e v yeCcTOTaTa Ha JOTWYHATa pajaujauuja, a h Taka-
HapeueHa [l4aHKoBa KkoHclaHiia. HejsaunaTa BpeIHOCT e:

h=0,62.10—% epr. cek.
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Co oBaa Teopuja Ilnank jpaze pewleHde Ha OpOGIEMOT 3a
3paueeTO Ha LpHUTe Tesja. Taa OBO3MOXM Ja CBETJUHCKHUTE
npouecy He Ce paarjefyBaar Kako KOHTHHYHPaHu mpoLecH, TYKY
KdKO CKOKOOOpa3Hu MOjaBu.

[IpumeHyBajk¥ ja KBaHTHATa TeOpuja Ha CBETJMHCKHUTE I110-
jaBu coBpemeHHOT (husuyap Ajrwitiajn nane o6jacHenue Ha $O-
TOENEeKTPHMYHUOT edeKT, Koe 06jacHeHHe e UCTOBpPEeMeHO
M HajjaceH NOKa3 3a JUCKOHTHHYMPAHATAa KOPIYCKyJapHa Ipu-
poXa Ha CBeTJuHaTa.

DOoTOEPEKTOT ce COCTOM BO UCHYLITAHETO Ha eJIeKTPOHH
0]l Tenara, CllelUjallHO MeTajauTe, KOra Tue ce 3payaT CO CBe-
TJHHA, peHTreHOBM wiu rama 3pauu. Ilpy oBaa nojasa e yTBp-
IeHO eKCIlepMMeHTallHO, JeKa KHHeTHUKaTa eHepruja OAHOCHO
noyerHata Op3uHa Ha eJIEKTPOHUTE LITO ja HamyuiTaaT IOBp-
[IMHATa Ha TeJOTO LUTO Ce 3payd CO CBETJHHA, He 3aBUCH OJ
jauMHaTa Ha CBeT/IMHATa, TYKy 3aBUCH CaMO OJ HejsuHaTa ye-
crora. AKO Ce Hamalli jayMHaTa Ha: CBeTJIMHATa He MeHYBajKu
ja HejsMHAaTa YUCTOTA, LITO MOXe Ja Ce MOCTUrHe ako ce pa-
60TH CO MOHOXpPOMATHYHA CBeT/IMHa, Ce HamaiayBa G6pojoT Ha
eNleKTpOHHUTEe WITO ja HaNylITaaT MeTajHaTa NOBpLIMHA, HO HUB-
HaTa MoyeTHa Op3uHa CU oOcTaHyBa McTa. MeHyBajKu ja nak
yecTOoTaTa Cé MeHyBa M HMBHATa rodverHa.6pauHa. OBaa mojasa
He MOXe Ha ce o6jacHM aKO Ha CBeTIMHAaTa M ce npunuuile
KOHTHHYHpaHa TajacHa [Ipupona.

JlonyuiTajku nak JmeKa M3nyyyBalmeTO Ha CBeTauHaTa O]
CBeTJIMHCKUOT U3BOp He Ce BpUIM KOHTMHYHPAHO, TYKY IIUCKOH-
' THHYMpaHO, BO BHJ, Ha CBeTJHHCKM KBaHTH, AjHluTajH ja mane
cienHata opmyaa 3a BpcKaTta Mel'y KuteTMUKaTa eHepruja Ha
eMUTHpaHUTE eNeKTPOHU W eHeprujara Ha KBaHTHTe Ha paauja-
Lujata MOA Yue WITO JIejCTBO CTaHyBa HUBHOTO eMHUTYyBarbe:

2
”%—=hv E,

Kaje wTo € E edeprujaTa wTOo Tpe6a ma ce u3apyu 3a Ja
eJIEKTPOHOT Ce OTTPr{e OX TeJOTO BO YMM IITO COCTaB BJie-
ryBa. Taa eHepruja e KapakTepHa BeJMYMHa 3a CEKOj BWJ Ma-
Tepuja W Ce BUKa ,lu3Je3Ha eﬂepzuja"

On roprarta (opmysa jacHO Ce ryema 30LITO TNOYETHATa
GpavHa Ha €JIEKTPOHMTE OJHOCHO HMUBHaTa KMHETHYKA eHepruja
He 3aBMCH OJ] LieJOKyMNHATa 3payHa eHepruja WITO nara Ha MO-
BplUMHATA OJ KOja u3JjieTyBaaT eﬂeKTpOHMTe TYKY 3aBUCH Camo
Ol yecToTara v.

Co 3rosemyBamheTO Ha MHTEH3WTETOT Ha CBeTJIWHATa, Ce
3rojiemyBa camo OpOjOT Ha KBaHTUTe OJ KOM e Taa COCTaBeHa,
6e3 ma ce U3MeHM HUBHaTa roJieMMHa, Ha ChOpema Toa Ce 3ro-
JemyBa M OpOjOT Ha eJIEKTPOHWTE 1TO ce NOrojieHu OJI KBaH-
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TUTE W UCTEpPaHW ON TeJOTO BO UMM WITO COCTaB BJeryBaar,
IUTO e BO MOJHA COracHOCT CO eKCIepuMeHTaJHHTe (PaKTH.

KuneTnukaTa eHepruja Ha eMUTUpPAaHWTE eJNeKTPOHH, KakKo
WwTo r'nename on npeponHaTa (hopmysa, cekorawl e rnomana Ox
eHeprujara Ha KBaHTMTe 3a BeinuunaTa E, T. e. u3jesHaTa eHep-
rija. AKO ‘e rojemuHaTa Ha KBAHTHTe Ha JajeHaTa pajujauuja
fnomaja OJi u3nesHaTa edepruja E, Toraul Hema ja HacTaHe
(POTOENEKTPOHCKA eMMCHia T. e. eMHTUpale Ha eJeKTPOHH O
[OBpIUMHATA Ha TeNOTO WTO ce 3paun. OJ0BAEKA NIPOUBIEryBa
JeKa MOCTOM HeKoja Hajmalla 4eCTOTa vo, T. €. HajMajaa roje-
MHHA Ha KBaHTHMTe, IITO € HEMMHOBHO HYXHa 3a Jia ce aoGue
(hoToeneKTpoHCKA eMUCHja OJX JaleHara MaTepu]a Axo BO

my?
npexojgHata opmyna ce CTaBM JieKa e: —2—=0 TOrau Taa ye-

CTOTa Ke Ouie jajeHa CO CJIEIHHOT M3pas:

Vo =

SHlc

AKo martepujaTa ce 3paud CO YeCTOTa fomaja Ol v,, TO-
raul Hema na HacTaHe (POTOeJieKTpOHCKa emucuja, na Ouio
KOJKY M Jla e jaka CBETJIMHATa CO KoOja Ce BpLUM 3payemero.

[lpyra oco6una Ha QOTOEPEKTOT LITO rOBOPU 3a JUCKOH-
TUHYHMpaHaTa KOpPNYyCKyJapHa MPUpOAa Ha CBeTJMHaTa € Hero-
BaTa OeauHeplujansocT. EnekTpounTe ja HamyuitaaT HOBpLUM-
HaTa Ha TeJOTO LUTOM Ha Hero HnajHe CBeTJMHA CO 4YecToTa
He nomaljla O ejxHa oflipefefieHa BPeNHOCT KapaKTepucThYHa 3a
najeHata maTtepuja. OBaa OGeaWHepUMjaJIHOCT ‘He MOXe Ia ce
ofjacHM aKO CBeTJIMHATa OJl CBETJMHCKMOT UBBOP Ce HCNyWTa
KOHTHHYWpaHO, 0e3 NOpeKuigu, W Ce IipeHecyBa BO BUI Ha Ta-
. JaCHO JnBuXemwe. [Ipy OBaa npeTHOCTaBKA Ha eheH eJeKTPOH
Ke My TpeGa pejqaTWBHO J10Aro Bpeme, Iypu Ja ja nacoOepe
OHaa eHepruja IUTO MYy € HYXHa 3a Ja ce OTprHe OJ TeJNO0TO
BO UMM LITO COCTaB Blerysa.

Ho 6e3uHepuMjanHOCTa Ha (OTOePEeKTOT TOKMO I'O IOKa-
XyBa OOpaTHOTO, T.e. JieKa eJleKTPOHOT ja MpuMa eHeprujara
0ol CBeT/JIUHaTa ,3rycHaTa“ BO BUJI Ha CTPOro OfipelieseHH Top-
UMM Ha eHeprujaTa OQHOCHO KBaHTH. On rpamagHOTO KoJuye-
CTBO KBaHTH IUTO faraaT BO eJuHHIl[a BpemMe Ha TeJOTO UWTO
Ce 3pauu CO COOJBeTHA CBETJWHA, CeKO] eJeKTPOH UMa U3BeCHa
BEpOBATHOCT. 1a ,yJIOBU“ €xeH KBaHT, Yuja ILITO €Hepruja Ke my
OBO3MOJKHM YUITE UCTHOT MOMEHT Jla T'0 HanyuwTd TejJoTO BO
yuy WITO COCTaB BieryBa. Ce pasbupa JleKka OBa NOCJIEIHOBO
Ke Ce CIlyYd aKO eHeprujaTa Ha KBaHTHTe CO KOU TeJOTO ce
3pauu 6ujpe rioroxema OJ eAHa I'paHMYHA BpPeNHOCT KapaKTepu-
CTMYHA 3a MaTepujaTa LITO Ce€ 3HayW, T. €. He MOMajJa ON H3-
Jie3HaTa eHepru]a
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CBeT/IMHCKUTEe KBaHTH, KOM YilTe Ce BHUKaaT ¢folioHu, ce
ABWXXAT BO mpaseH NpocTop co. 6psuna ox 300000 km/cek. Toa
e GpsuHaTa Ha ceerauHaTa. Kako u Ha cexoja eHeprija, Taka
M Ha eHeprujara Ha CBETJMHCKHMTE KBaHTH, COIIACHO Ha TeOpH-
jata Ha penaTHBHTETOT, UM OAroBapa U3BeCHa maca JajeHa CO
ciaenHata AjHwTajHoBa opmyna:

€ hv

ma-c—z—:--c—z.

(M

Bugejku nak mefy macaTa BO MUp (m,) ¥ MacaTa BO JiBH-
xewe (m) Ha €LHO UCTO TeJOo, COrjacHO TeopHjaTa Ha pena-
TUBUTETOT, MOCTOU OJHOC:

m
me= _:0__:‘,,
v
Vi-(2)
c
Kajge LITO e v 6p3MHa CO Koja ce ABHXHM TeloTo, a ¢ Gp3uHaTa
Ha CBeTJMHAaTa, TOA 3aMeCTyBajku I'o v BO OBaa paBeHKa CO

6p3vHaTa CO KoOja ce JABMWXaT (POTOHHUTE, T. €. CO Op3uHaTa Ha
CBeTJMHaTa ¢, nobuBame:

m m
m= ———__é—-.__ = _—q-r (2)
cy O
\/1-(_),
c
OTKaje WTO CJeayBa, heKa MacaTa Ha (OTOHMTe TpeGa Ha
6une GeckOHeyHO rojema. HO TOa e HeBO3BMOXHO Ouuejru

hv
M3pasoT -5 > (paBenkara 1), cO KOj e majmeHa HMBHaTa maca BO-

,lI.BH)KEH)e e KOHeyHa BeJlMYMHA, Ma CApemMa Toa Mopa JAa Oune

=0, T. e. macara Ha q)OTOHuTe BO MHUp € HyJja.

On paBenkute (1) u{2) usnerysa nexa POTOHOT e YeCTHla
LITO He MOXe Ja NOCTOU co Op3auHa pasinyHa oj Gp3vHaTa Ha
ceeTaMHaTa. Kora e uctospemeno m,=0 1 v=c, Toraiu cnpema
¢opmynata (2) macata (m) MOXe Ja MMA PA3JMUYHU BPEIHOCTU
WTO W oxroBapa Ha ¢opmyaara (1), OGunejku v 3a pasnuquu
pajMjauMd UMa pPas3jIHYHH BPELHOCTH.

®doTOHUTE, KAaKO LITO BUAOBME, I'M MMaaT ABeTe OCHOBHH
0co6GMHM KapaKTepuCTHYHM 3a MaTepujaTa, T. €. MMaaT Mmaca H
edepruja. Chpema Toa THe Ce marepHjajHU yeCTHLM U mopaar
JIa Oupat NpuUBJIEeKYBaHM OJ 3emjaTa OTHOCHO Ja MMaaT cBOja
TeXWHa, KaKO M CceKoja apyra dectuua. Ho GpauHaTa Ha poTO-
HUTEe e U3BOHpeILHO roJiema, a HUBHaTa Maca M3BOHpeAHO Mana.
[lopazn manata maca ¥ npuBjieyHaTa cuna mely HUB ¥ 3emjaTa
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€ MHOT'Y Maja 3a Ja MOXe OBa INpHBJeKyBame jaa Ouie KOH-
cratupdHo Ha 3emjaTa. Ilpy MUHYBaleTO MaK Ha CBETJHHCKHTE
3pauy, WITO Ce MCIYUITaHW OJ HeKOja sBesaa, nokpaj CoOHLeTO
ygja Maca e OKOJy MUJIUOH W TPUCTA uAjai¥ NaTd forojema
O] Macara Ha JemjaTa, NpHMBJIEYHHUTe CHIM Mel'y macaTa Ha
CoHuero ¥ macata Ha (POTOHUTE Ce JOCTAaTOYHO TroJieMH 3a Ja
npeAu3BUKAaT 3abese)XUTeJHO MCKPUBYBale Ha CBETIMHCKHUTE
3palli OZHOCHO NAaTHHTe JuUHUK HA PoToHuTe. OBa AjHLITAjHOBO
npejBuyBamkbe HaBMCTHMHA GUIO KOHCTAaTUPAHO npu HOJHOTO
3ampayyBate Ha CoHueTo. Ce KOHCTarupano, JeKa SBe3luTe
3aTukpueHu ox Hac co CoHueTo moxar xa 6unart BujaeHu Gia-
rozapeHyde Ha CBETJMHCKUTE 3paly LITO MMHAT nokpaj CoHUeTO
a ce eMUTUPAHH O] JOTUYHUTE SBE3MIHU.

Macara u eHeprujata Ha (DOTOHUTE, KaKO UITO BUIOBME,
ce jaByBaaT Kako (pyHKuuja Ol yeCTOTaTa Ha pajujanujata BO
YUH WITO COCTaB BjeryBaaT. Crpema TOa NO3HaBajku ja 4yecTo-
TaTa Ha JOTMYHATa pajujauuja HHE MOXeMe Jla ja onpemeiume
eHeprujaTa u macara Ha oToHuTe. Taka Ha npumep eHeprujara
Ha (POTOHMTE O] BHUAJIMBATA CBETAMHA, YHja LITO 4YeCTOTA BO-
rjiaBHo e oncareHa BO rpaHuiuTe oz 3,9.10'* 3a upeeHuTE 3pauy,
na po 1,58.10% ocuunauumy BO CeKyHIAa 3a BHUOJETOBUTE, CO-
rJ1acHO Ha ¢opmynara €= FAv, JleXXy BO I'paHHIUTE O]

25,45.101 no 49,65.10-1 epra.
HuBHata maca nak e ondateHa BO IpaHHLUTE Of
2,83.10~% no 5,51.10~% rpama.

3Hauu, eHeprujaTa U macatra Ha (OTOHUTE OJ BHOJETO-
BaTa CBeTJMHAa e CKOpO JABa MaTH Morojiema OJ, eHeprujata M
macara Ha (OTOHMTe Of, LUpBEHaTa CBETJMHA, YHja LITO YyecToTa
npu6iKXHO JiBa NaTd € Nomana O]l YeCTOTard Ha BHOJIeTOBaTa
cBeTiMHa. POTOHUTE MaK Ha 3payemaTa CO YyiiTe MOrojema
YyeCcTOTa, KaKO LITO Ce yJITpaBHOJETOBUTE 3paly, PeHTreHOBHTE
3pald U rama, 3paLuTe Ha PajMOAKTHBHUTE MAaTepUH, UMaaT yuire
morojema eHeprija OLHOCHO Maca. EHeprujata u macaTa mak
Ha (pOTOHMTE HA 3pavyerbaTa CO MOMaja YeCTOTa OJ YecToTaTa
Ha BMAJMBaTa CBeT/IMHA, KaKO LUTO ce Ha mpomep uHppaupse-
HUTe 3pauy, e Momaja OJI eHeprujara U macara Ha (OTOHUTe
Ha BMAJMBaTa CBeTJMHa.

CpaBHyBajki ja macata Ha (POTOHMTE CO MacaTa Ha Haj-
manaTa ejleMeHTapHa YecTHlla 1UTO BJleryBa BO COCTaBOT Ha
aTOMUTe, T. e. CO MacaTa Ha MHUDYBameTO Ha eJleKTPOHOT, Koja
e m=9,10.10-? rpama, rnename naexa GOTOHHTE Ha BUANMBATA
CBeTAWHA umaaT npublHXHO JBecTe M TeleceT Wijagu TMaTu
nomajia maca Of MacaTa Ha MUDYBaleTO Ha eJIeKTPOHUTE.
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dortoHuTe Ha cuTe HaGpOeHH 3payera Ce ABWXAT CO Op-
3MHa Ha cBeTJuHaTa. Cnpema Toa oHMe (OTOHU IUTO MMaar
orojieMa maca, Ke umaaT M NMoroJiemo KOJMYeCTBO Ha JBUXEHE,
6uejKM KOJMYECTBOTO Ha [BHXEHE Ha eJHO Teno e - BaLeHo
CO MPOU3BOJOT OJ HerosaTa maca W Gp3uHa:

k=mv.
3 hv 3 ..
a (orouute m-= & @ V="C. 3amecTyBajKu ru OBue Bpel-

HOCTH BO [pelnoaHata ¢opmyiaa ja nobusame opmynara 3d
KOJHMYECTBOTO Ha JBUXeHeTOo Ha (POTOHHUTe:

k=h—\;c=h—v-
c c

OBa KOMYECTBO Ha JBHXewe THe MOXaT Ja ro mnpena-
JaT Ha TeJOoTO BO Koe ymaupaaT. Kako HMUM COOJBETHO Teijo™
Ce jaByBa eJIeKTPOHOT, KO LUTO MOJ HZejCTBOTO HAa JOGHMEHHOT
yoap on eiaeH OoTOH MOXe 1a ce OnLJeld O COCTaBOT Ha
aTOMOT OJIHOCHO MOJeKyaoT. Ha 0BO] Haumn mOxe pa ce
oGjacHu jaHM3auuMjaTa Ha aTOMUTE ONHOCHO MOJIeKYuTe O]
CTpaHa Ha pasH¥ BWIOBM 3pauy (peHTreHOBU 3pally, rama 3paty
v 1p.) OX CBeTIMHCKUTE 3paly, BO TeCeH CMUCOJ Ha OBOj 360D,
BO OBOj IIOrJel HajaKTUBHU Ce yJTpaBUOJIeTHHUTe, OUIE|KM Tue
uMaaT peslaTUBHO roJjiema maca, na cnpema TOa W NOrojemo
KOJIMYEeCTBO Ha JBUXeHe,

Ho nypu ¢oToedeKTOT U pen Apyrd [10jaBU MOXKea JeCHO
n y6aBo ga ce o6jacHaT OJ TrineqHaTa TOYKA Ha KBaHTHaTa
TeOpuja, T. e. NPUIMLIYBAjKM W Ha CBeT]MHAaTa KOPHYCKylapHa
npupona, AOTyKa APYrd CBETJUHCKH MOjaBH, Mery KOM HHTep-
(epeHuujaTa U ,uuq)paxumaTa He MOXaT Ja ce ofjacHaT axo
Ha CBeTJHWHATa He W Ce MpuAMUle TajacHa npupona. Cripema TOa
CBeT/IMHATA NIpH elHM MOjaBu HY Ce MOojaByBa CO JIUCKOHTHUHY-
ypaHa KOpPINyCKyJlapHa MpUpoOja, a NpH JAPYr" CO KOHTUHYWUpHA
TajlacHa Mpupoja. Ha OBO] HayuH MpaillalbeTO 3a MpUupozaTta
Ha CBeTJMHaTa M NMOHaTaka OcCTaHyBa OTBopeno. O6umute na
Ce co3jajie exHa Teopuja BO YuM WUITO paMKM Ke mMOXaT Jla ce
ondaTaT CUTe MO3HATH CBETJMHCKM T0jaBM TNPOROJIKYBaaT U
nocie ycrieCuTe WTO M NOCTUrHAa KBaHTHaTa TeopHja.

Cnonyuus o6HA BO TOj TpaBel, HampaBu COBPEMEHHOT
(panuycku usuyap Jlyj de Bposu, xojuto 1924 roavHa ru
NOCTAaBHU TeMeJITe Ha TakaHapeuyeHaTa iHaJacHa mexanuxa. Bo
pamMKuTe Ha OBaa Teopuia ce MpaBW CUHTe3a HA JIBeTe [POTHUB-
NOJOXHY MHEHHMja 3a CBETIMHATA, T.e. KOPNyCKYJIapHOTO W Ta-
gacHoTo. Cnpema OBaa TeopHja CeKOja yeCTHla UITO Ce LBUXM,
na 6uJI0 O KakoB BUI Ja e, € 3a00uKOJieHa CO OnpeleneHu
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Tanacu ILUTO ce JBMXaT 3aelHO CO Hea 6e3 na ja HamywiTar.
OtkpuBedaTa augpakuuja Ha eJNeKTPOHWTE Jaje MOTBpPAA Ha
oBaa Teopuja, KOja Ce MOKaXxa MHOIY [JIOLOTBOPHAa KaKo BO
TEOPUCKM, TaKa U BO MpakTuueH mnoryuen. CorjacHO Ha oOBaa
Teopuja (OTOHUTE Ce Hepas3iBOjHO 3APYXeHH CO Tajacu. Tue
ce creljajed BUA YeCTHLM M NPETCTAaBYBaaT HapoYeH BHIL €1HH-
CTBO Ha yYeCTHua M Tanac. Baksa ABOjcTBeHOCT e KapakTepu-
CTMYHa 3a NpUpOJaTa Ha CBeTJMHATA CApeMa OHa IITO ro 3Haeme
Jocera 3a Hea.

YectoTaTa Ha TanacoT WITO ro npatu (bOTOHOT Ke Gume
crnpema [Inankosara ¢gopmyina:

Vv =

7’
T. €. € JaZeHa CO KOMMYHMKOT 0J eHeprdjaTa Ha (POTOHOT M
[TnankoBata koHcTanTa. CorsiacHo nak Ha AjHwtajHoBaTa ¢op-
MyJa 3a BpCKaTa mel'y eHeprujata u macaTa. umame:

€ =mc2.

3amecTyBajKi ja OBaa BpPeIHOCT 3a eHeprujaTa BO npenonHaTa
(opmysa 3a yectoTaTa poGuBame: .

Jlenejkn ja u neBaTa u jecHaTa CTpaHa Ha OBaa paBeHKa CO
6p3uHaTa Ha (POTOHMTE, T. e. Gp3uHaTa Ha CBeTJuHATa, LOOUBame:

R
mec’

v o me i ¢
c h v
c .
—- ]a MpeTCTaByBa TajacHaTa AOJKMHA (1) Ha TanacoT WITO
ro npaTtu (POTOHOT, a mc KOJIHYECTBOTO Ha JBMXKEHETO Ha (ho-

ToHoT. Clipema TOoa TajnacHaTta JOJUKMHA Ha TanacoT IITO ro
npatu HepasigBOjHO (POTOHOT Ke Gupe:

h
me’

A=

3a TajacHaTa JOJKMHA NaK Ha TalacoT IITO ja npaTu
OM10 KOja yYeCcTHYKa IUTO Ce JBMXH, BaXu MCTaTa popmya,
CcaMO MeCTO OpauHaTa Ha CBeTJMHaTa TpeGa Jia ce 3eMe Hej3u-
HaTa 6p3uﬂa W, ce pasbupa, HejsuHaTa Maca, Ha INpenoaHaTa
(opmyna Ke ro noGue ClefHUOT OMIIT BHUJ:
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Pesumupajru ro cetro oOBa IUTO IO KaxXaBme jpocera 3sa
CBeTJIMHATa M IOjaBuUTe CBp3aHW CO Hea, MOXeMme Ja o usBJe-
yeme CJIEHWOT 3aKwby4dyok: IlpupomaTa Ha cCBeT/MHATa € MHOrY
MOCJIOXeHa OTKOJIKY OTCeBTe Ce CMeTalle M Kako Ha IpB Io-
rien moxe na ce nomucad. Ucto Taka M mojaBuTte TO Cce
CBp3aHU CO Hea Ce JajieKy MOMHOryOpojHM u IopaszHooOpa3Hu
OTKOJIKYy WITO MOpPaHO MoXelle ja ce npertnoctaBu. OTTyKa
npoussieryBa MayHoTWjaTa Ja ce CO3Jajfe elHa Teopuja BO Ynu
pamku Ke GunaT onogaTeHH CUTe CBeTJUHCKM I10jaBH.

Crnpema ceraulHMOT NaK CTelNeH Ha PO3BUTOKOT Ha (u3su-
KaTa, CBEeTJHHATa € efHOBPEMEHO U KepInycKajla U Tajaac.
»1ada e eNMHCTBO Ha MPOTUBYPEUHOCTH: KOHTUHYUDPAHO —
Tanjac U NUCKOHTHHYHUpaHO — poTon“. W doronure
M TajacuTe Ce JBa Hepa3/BOJHM €JeMeHTH Ha eleH UCT INPOLEC,
ILITO Ce OAMIrpyBa BO MmaTepujajlHa cCpeiuHa, Npouec BO UMM
IITO pe3yJTar Ceé jaByBa OHa KO€ HWe ro BHUKame .CBeTJIMHA.
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