NPUMEJBA O JENZHOM MNOCTYNKY
3BMP/bMUBOCTH FOURIER-OBUX PEJOBA

M. Tdmnh (B’eorpag)

. Heka ie _Sn (x) n-Tn napuujanuu 36up Fourier-osor pena
HenmpekuaHe QyHKuuje f(x) nepuoge 2x. Jeman crtaB Poro-
dauHckor [1] TBpau na

7 e 5, ()} > S (1), ma e, (1)

YHHPOPMHO 1O X ako je a,=nk/(2n+1), rae je k yrBpheH
HenapaH neo 6poj. M3 nokasa HeROCpeIHO Cledu fa CTaB BaXu
W aKo k=~k(n) Bapupa ca n' n0x ycioBom naa k(n) octaje He-
mapHO ¥ orpanuyeHo. A. ®. Tumau ([2], Teopema 1, cTp. 85)
je mokKa3ao na HuS peanHux 6pojesa o, (] o, | < 7) 3ag0BObaBA
(1) yuudopmno 1o x 8a cBaKy HenpekuiHy QyHKuujy f(x)
nepuone 2w, Taxa M CaMO Tala ako je s

_ 7 k(n) 1 .
A (nlgn)’ @)

e je k(n) HemapaH W orpaHudeH 6poj.

Osne hemo nokaszatn na ce mnosHajyhu MOZYJl HelpeKu-
HOCTH w (1) (yHkumje f(x) nedunucan ca ’

w(t)=sup | f(x) - f (%), ¥, €[00, 2x], 3

Pxg— x| < 2

yclioB (2) moxe mnpowputd Ha caenehu Hauun: Oa Ou Hu3
peasnux Opojesa o, (|, | < n) 3adososasao (1) yHugopmro o
X 3a cBaxy nelpexuOHy Gepuoluuny @yuxyujy | (x) wju je modya
HedpexuOnocmiu w (1), doBo.bHO je O0a Oyde : '

wk(n) 1 ( 1 )

"~ Zn+1 T ulgn ° \w ()

" 20e je k(n) Hellapan u oipanuver 6poj.

(4)
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2. Heka je

%’f Z‘ (ax cos kx+ by sin kx)
k=1

Fourier-os pen ¢yHkuuje f(x) L-unterpabunne y pasmaxy (0,2 ).
AKo . . ’ ) ’ _
A" a,

n .
—5 + 2 N (ap cOs kx+ by sinkx) > f (x), n-oo
k=1 .

ynucopmuo no x€[0,2x],. Tana kaxemo na je Fourier-os, pex
pyukuuje f(x) 36uppuB (A) MOCTYNKOM 36MPIBUBOCTH.

3a Hu3 Gpojesa {\J} KaxeMO 1a je KBASUKOHBeKCAH YHW-
(bopMHO MO 1 aKo' je A

n {
D (v 1) | AL < H, e je AA] =2 -2 M+ 24

v=0

u.rge KoHcTaHta M He 3aBuUCH O] n.

Jlokas TBphema M3 MpeTXOLHe Tauke 3aCHMBA Ce Ha CJe-
nehem cTaBy umjn je mOKas ckuuupan y Hawem pany [3] (§4,
CTaB 4):

A

AKo je Hus-{)\’}c} KBAU3UKOHBEKCAH YHUBOPMHO Ho n U

lim M=1, k=0,1,2,...,

n->w©

Mmlgno (%) =o'(1), Vn—;oé,

@ada je Fourier-os ped neipexudne u Bepuoluute ghyHKyuje
f(x) y pasmaxy [0,2x] ca modysom Heidpexudnocimn o (1)
36up.sus (A) docmylrom 30upbuBOCL.

Haume, u3z (1) cnexn na je

N e R I

L}

:'n n -
= %‘19 +2 Mg (ar cos k &+ by sin kE),
. =1 : ‘
rue je v
\e=coska, k=012--:
OcTano je jow ja mokaxemo na Hu3 M, £=0,1,2,... sano-

BOJbaBa yc€Ja0BE NpPeTXOAHOr ¢TaBa,
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360r (4) umamo

L |

|A coska,,|<’a,,=0(7), (5)

|82 cos kay | at=0 (1) ()
n|~x%n n2 * )

U3 oBe nocrenme HejenHayuHe HemoCpesHo clexd 1a je Hu3
{)\Z} KBasuKoHBeKCaH YHHPOpMHO no n. 3a yTepheHo k je
npema (4) OYeBHUIHO : o :

lim 2%=1, £-0,1,2,... .

Hajsan je e -
A= cos {”[gfznflt * nllgno(w(:/ﬂ)')]}=
“(gmeam ) #e

jep je k(n) HemapHO M oOrpaHHueHO. ‘
[Ipema ‘TOMe Ha OCHOBY IpeTXOAHOr CTaBa

% (B) > f(E), n>oo
yaupopmto 1o £€[0,2x]. Tume je TBphewe us Tauke 1 nokasaHo.

3. foxas ciaasa. Ako cTaBumo

a, (%) = ’%9
@ (E)=ar cos k& + by sin kg,
Tajga je '
n
IGEP R EAGE
k=0
] 2n
- Lrern ke, - @)
3 .
rge je

Ka(®) = 32+ 2% coskt.
! k=T
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Kao wTo cmo Haseau y Haulem paay [3] ‘CBaKO] Herpe-
KUIHO] MepUOaMYHO] (YHKUMiK f(X) 4mju je MONY] HempeKuz-
HOCTH w (#) oxrosapa yBeK jeiaH TPUrOHOMETDHCKM MOJMHOM
T, (%) pena m=[n/2] (Jackson-oB NOJMHOM) U jeJiHa KOHCTaHTa
C Tako naje

' 1
F@-Ta]<Co (1) (®)
3a cBe x. ~
Tapa ce (7) moxe HanucaTh y OGIMKY
%n (E) =

27 =
- %an(E+'t) Kn(t)db+ —j{f(zw) Ta(e+8)) Ka(t)dt -
0
= A, (8)+ Ba ). )
JlsocTpyka Abel-oBa T}iaﬂcqaopmauuja cyme K,(#) naje

K, (t)=2~ A2ZM’ (-sin (v+1)t/2) A3 sin{n+1/2)¢

sin #/2 2 sin #/2

Adn—1 (sin nt[2 _)2 .

: 2 sin #/2
na je
[A xu| sin (v +1) /2 )2
j Ko (B)] dt < j (2t ) e
22| 5| sin (n+1/22 |ANI_y| % (sin nt/2 2
t _[ sin #/2 l at+ I ( sin #/2 ) at.
0

Mosuare BpenHoctu Fejér-osor uurerpana u Lebesgue-ose
KOHCTaHTe CBOJAE OBY HOCIEIIbY Hejenuaqnﬂy Ha

j{K,,(t)|dt 2(v+1)|zm]+M|xnllgn+xn|Axn_1| (10)

Kako je Ay w(l/n) 1g n=0(1), n»>oo, TO U3 (10) creny Aa je
&

2n

[|K,,(t)| dt = o( (l/n)) 500, - (11)

0
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[Tpema (8) u (9) je
2x

1Ba(®) | < ﬁ[|f<s+f) Ta(E+8)] | Ka (D] dt <

<o (Hfikora,

a omasie c o63upom Ha (11) cnemu na
B.(2)~>0, n-oo

yHu(OpMHO 1o .

_ Ocraje Ham ma nokaxemo xa A, (E) KOHBepl‘Hpa Ka f(E).
Kako je ([4] cTp. 319)

[

Ta(®)= > D (%) a (2),

rae je m=[n/2] u #=0

3 3
1—7x2+—4—x3, 0Cx 1,
D@-{1 @-2p 1<x<2, (12)
0, x>2, .

TO u3s

A () = —IT (:+) Ka (8) d,

c o63upom xa je K,, () xocunycHu HOJIMHOM, n-tTor pena,
cnefu Aa je

4 ()= kao ( ) @ (2).

k—O

Heka je name

52 (8)= >, a (%)

k=0

6 (8)= 5@
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Ha ocHopy mnosHaror Fejér-oBor cTaBa, HH3 apUTMETHYKHX

- €peliuna JeqMmuyHuX 36uposa Fourier-oBor pena HelpeKugHe

- ¢pyHkumje f(x) xonseprupa yHucopmno ka f(x) kam g oo.
Kako je :

o g (8) =A% {(k- 1) 6k, (8)}

To je , )

An(®)= 225D (%) 8 (v~ 1) 0,5 2)} -

=0

: =2(v+1)m{x D( )}av(é)-

. v=0
Tj.

Aq(B)= 2 tny Gy (5)

‘ V=0

,[(v+1)A2{M,’D(—)}, v<n,

T \m

tnv= .

iO, v >n.

Octano je mpema Tome 1a TOKaXeMO Na je MaTpULOM '
[| #2v || ZMeduHucan jeman perynapaH MNOCTyNaK 36GHPbUBOCTH,

OJHOCHO Jla CY 3all0OBOJbEHH YCJIOBHY N108HATOr Toeplltz——Schur-
OBOr' CTaBa:

rlie je

1° Us (12) cnenu pa je

1o(x)

na je

<a |wp(2)
a0 (2)

{(v+1) D (E)}Aﬁ >\:+2(v+1) a¥4 aD( L)+

<1, (V+l)‘AD(%_)

Zmn—

v=0

n

-2,

v=0

v+ 1) 2, A D (%’z—)lg

Z(v+])'A2A |+2A2,'Axv+l z(v+1)|}\v+2|

v=0 v=0
. P .
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2° l/ia'
] <@+ UN -1 2)0 -1+ e -1D+
+2A(|x;'-1.|+|x;{+l-1|).+(v+1)51,i73
1 HubbeHule 1a M1, nso0, v=0;1,2,... cneau na je

- lim #,=0, v=0,1,2,...

n=-»>wx
3° Kako je . X
i tyy = 2": (v+1) A2 {M’D (%)}ang(O)

v=0 v=0

TO je KOHaYHO

lim z ta= 1.

=0

o
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Résumé

REMARQUE SUR UN PROCEDE DE SOMMATION. DES SERIES
, DE FOURIER

M. Tomié (éeggrad)

A. F, Timan [2] a montré que (2) représente la condition nécessaire
et suffisante pour qu'on ait (1) uniformément pour chaque fonction con-
tinue et périodique f(x) (& période 2q), k(n) étant un nombre impair
mais borné. En connaissant le module de continuité w(?) de f(x) (defini
par la formule (3)), l'auteur a déduit que la condition (4) est suffisante
pour assurer la convergence uniforme dans (1). Dans la formule ), k(m
désigne un nombre impair et borné. Ce résultat découle immédiatement
de notre théorzme 4 (f3], ‘p. 25) c. a. d. du théorgme

Soit { 2»1’,’} une suite quasi—cont}exe par rappoit adnc ad
n
10 Y (D |any | <H,
v=0

ol H est indépendant de n,

20 lim A1, £=0,1,2,...
o T
3 N igno (1) = o),

Dans ce cas le procédé de sommation {L {,’} somme la série de Fourier de

toute fonction f(x), continue et périodique d période 2, dont le module
de continuité est o (t).

Dans [3] nous avons esquissé une démonstration, ici nous donnons
une démonstration complate. .

Nous partons de

, ) )‘g a n . v
n (8)= —5— + X N} (@ coS ki+by sin kg)=
. k=1 ’

NO

n . I 2x
=X N a@®=— jf(§+t) K, at,
k=0 0

avec

g &
Ky ()=~ + X 2} cos k.
k=1
- Soit a présent T,(x) le polyndme trigonométrique de Jackson d’ordre

m=[n2] de la fonction f(x) continue et périodique a periode 2x. On a
alors pour tout x _

n

f =T, < Co (1) ®
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Ceci posé, on peut écrire (7) sous la forme
1 2x ) . 1 2q
@)= [ T E+D K0 at+ T | res-T,er0 K0 @
6 - 0

= A, (8)+B, &). ©)
De (8) résulte .

18,01<S o (5 )jiKmtd:

. Une double sommation par partie montre d’aprds 1° et 8° que B, (8) >0,
n—>»c0,
Pour montter que A, (§) > f(%), nous remarquons d’abord ([4] p-

319), que T, (%) prend la forme

T, @)= Z D () o)

N

k=0
avec m-:[n/2] ét
3 3 N
[ 7 X _‘i— 0 < X < 1
PW= e 12
0, x> 2
De '
A, ®)= jr E&+0) K, (1) dt
résulte

. n
4,@=X D (%) 4 @).

k=0

Une double sommation par partie donne

A (§)=Zt,,v o, (&), .
y=0 .
avec )

=(v-};])A2{)\.’" D(,;;)}’ V<np t’;vso V>ﬂ;

ol nous avons désigné par g, (%) les sommes de Fejér de fonction con-
tinue f(x).
Du fait que la_suite ) D '; comme le produit de deux suites

quasl convexes est lui aussi quasi-convexe, il-résulte que le procédé
défini par {¢,} sat:sfalt aux conditions de Toeplitz—Schur c.a d. que

Ag®—fE) n>o,




